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ğŀĵĴĸŁĻľĲĸĵ

Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû îáû÷íî ïîëàãàþò, ÷òî òåêñò ïðî-
ãðàììû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïüþòåðà; ó îïûòíûõ ïðîãðàììèñòîâ
íà ýòîò ñ÷¼ò èíîå ìíåíèå. Ñîâñåì íå ñëîæíî íàïèñàòü ïðîãðàììó
òàê, ÷òîáû å¼ ¾ïîíÿë¿ êîìïèëÿòîð èëè èíòåðïðåòàòîð, è ïðè ýòîì
ìîæíî ñîâåðøåííî íå çàäóìûâàòüñÿ î òîì, óäà÷íî ëè âûáðàíû èìå-
íà ïåðåìåííûõ è ïîäïðîãðàìì, ïðàâèëüíî ëè ïðîãðàììà ðàçáèòà íà
ñòðîêè, ñëóæàò ëè ñâîåé öåëè ñòðóêòóðíûå îòñòóïû,� ìîæíî ïèñàòü
òåêñò êàê ïîïàëî, êîìïèëÿòîðó áîëåå-ìåíåå âñ¼ ðàâíî. Íî òàêîé ïîä-
õîä ãîäèòñÿ ëèøü â ñëó÷àå, åñëè ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû ïèøåòå,
âî-ïåðâûõ, íàñòîëüêî êîðîòêà, ÷òî âû å¼ çàêîí÷èòå â îäèí ïðè¼ì,
è, âî-âòîðûõ, íàñòîëüêî áåñïîëåçíà, ÷òî âû íå òîëüêî íå ñòàíåòå å¼
íèêîìó ïåðåñûëàòü è äàæå ïîêàçûâàòü, íî è ñàìè íèêîãäà â æèçíè
ê íåé íå âåðí¼òåñü. Âîò òîëüêî òàêèå ïðîãðàììû îáû÷íî íå ñòîÿò
òîãî, ÷òîáû âîîáùå áûòü íàïèñàííûìè.

Åñëè æå ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû âîçíàìåðèëèñü ñîçäàòü, ïðåòåí-
äóåò íà òî, ÷òîáû áûòü êîìó-òî (õîòÿ áû äàæå âàì ñàìèì) ïîëåçíîé,
èëè äàæå íå ïðåòåíäóåò, íî âû ñîáèðàåòåñü ïóò¼ì å¼ íàïèñàíèÿ ÷åìó-
òî íàó÷èòüñÿ èëè ÷òî-òî ïîïðîáîâàòü, òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ïðîãðàììà áóäåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòàòî÷íî ñëîæíà,
÷òîáû íàïèñàòü å¼ â îäèí ïðè¼ì íå ïîëó÷èëîñü, è, ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, äîñòàòî÷íî ëþáîïûòíà, ÷òîáû ó âàñ ïîçæå âîçíèêëî æåëàíèå
âíîâü îòêðûòü è ïðî÷èòàòü å¼ òåêñò. Òàê èëè èíà÷å, îêàçûâàåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî îáèäíî òðàòèòü âðåìÿ íà òî, ÷òîáû ŀİķľıŀİłŌŁŏ Ĳ ŁľıM
ŁłĲĵĽĽľļ ĺľĴĵ. Íå ñëåäóåò ïåðåîöåíèâàòü ñâîè âîçìîæíîñòè ïî çàïî-
ìèíàíèþ âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà íàïèñàííûõ ïðîãðàìì; ðåàëüíîñòü
òàêîâà, ÷òî óäåðæàòü â ãîëîâå ïîäðîáíîñòè ðåàëèçàöèè äàæå íåáîëü-
øîé ïðîãðàììû, çàíèìàþùåé 100�200 ñòðîê, îêàçûâàåòñÿ ÷åëîâåêó
íå ïîä ñèëó. Ýòîò ïðèíöèï ñðàáàòûâàåò íå òîëüêî ïðè âîçâðàùåíèè
ê êîãäà-òî ðàíåå íàïèñàííîé ïðîãðàììå, íî è íåïîñðåäñòâåííî â ïðî-
öåññå å¼ íàïèñàíèÿ: íåò íè÷åãî ïðîùå (è îáèäíåå), ÷åì áåçíàä¼æíî
çàïóòàòüñÿ â òåêñòå ñâîåé ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû, íå óñïåâ òîëêîì
íè÷åãî íàïèñàòü.

Äåëî ðåçêî îñëîæíÿåòñÿ, êîãäà ÷èòàòü ïðîãðàììó ïðèõîäèòñÿ
êîìó-òî êðîìå å¼ àâòîðà. Ðàçáèðàòüñÿ â ÷óæîé ïðîãðàììå � çàíÿòèå
ñëîæíîå ñàìî ïî ñåáå, äàæå åñëè ïðîãðàììà îôîðìëåíà èäåàëüíî ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïîíÿòíîñòè. Åñëè æå å¼ àâòîð íå ñëèøêîì óòðóæäàë
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ñåáÿ ãðàìîòíûì îôîðìëåíèåì, òî ïîïûòêà ïîíÿòü ÷òî-òî â òàêîé
ïðîãðàììå ïðåâðàùàåòñÿ â ñóùèé àä.

Òàê èëè èíà÷å, ñëåäóåò ñ ñàìîãî íà÷àëà îñîçíàòü îäèí î÷åíü ïðî-
ñòîé ôàêò: łĵĺŁł Ŀŀľĳŀİļļŋ ĿŀĵĴĽİķĽİŇĵĽ ĿŀĵĶĴĵ ĲŁĵĳľ ĴĻŏ
ĿŀľŇłĵĽĸŏ ŇĵĻľĲĵĺľļL ĸ ĻĸňŌ Ĳľ ĲłľŀŃŎ ľŇĵŀĵĴŌ — ĴĻŏ
ľıŀİıľłĺĸ ĺľļĿŌŎłĵŀľļ. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå ÿçû-
êè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿþò àâòîðó èñõîäíîãî òåêñòà îïðå-
äåë¼ííóþ ñâîáîäó ïî ÷àñòè îôîðìëåíèÿ êîäà, è ýòà ñâîáîäà äîñòà-
òî÷íà, ÷òîáû ñäåëàòü ñàìóþ ñëîæíóþ ïðîãðàììó ïîíÿòíîé ëþáîìó
ïðîãðàììèñòó, çíàêîìîìó ñ èñïîëüçóåìûì ÿçûêîì, íî äîñòàòî÷íà
îíà è äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü î÷åíü ïðîñòóþ ïðîãðàììó íåïîíÿò-
íîé å¼ ñîáñòâåííîìó àâòîðó. Ìåæäó ïðî÷èì, ñóùåñòâóþò ļĵĶĴŃĽİM
ŀľĴĽŋĵ ŁľŀĵĲĽľĲİĽĸŏ, êòî íàïèøåò íåïîíÿòíåå. Íàèáîëåå èçâåñòíîå
èç òàêèõ ñîðåâíîâàíèé � Obfuscated C Code Contest; âîò ïðîãðàììà,
ïîáåäèâøàÿ â îäíîé èç íîìèíàöèé â 2011 ãîäó:

=19>H�L<I381BJJ<[KVJ@ED381BHMM�5RP_�K�ORQ6UV^�_CDB38BHQ{<}L

�~2@D‘EMBH6N3KG;NJIhhoj}qulgq{z2{�OR}I_QQQZTVZSRZQPI~�66=19>HRK�L<I[M

(àâòîð � Òàêåòî Êîííî; èñõîäíî ýòà ïðîãðàììà áûëà íàïèñàíà â îä-
íó ñòðî÷êó). Çàèíòåðåñîâàííûé ÷èòàòåëü íàéä¼ò îïèñàíèå ýòîé ïðî-
ãðàììû íà ñòðàíèöå 8DD@ZOOGGGN9?333N?B7ORPQQO;?>>?O89>DN8D=<.

ßñíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ öåëü, ïðåñëåäóåìàÿ ïðîãðàììè-
ñòàìè, ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà. Ìîæíî â ðÿäå ñëó÷àåâ íå çàáîòèòüñÿ
î äðóãèõ ÷èòàòåëÿõ âàøåãî êîäà, íî óæ ñåáÿ-òî, ëþáèìîãî, îáèæàòü
íå ñòîèò. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, åñëè íå óäåëÿòü äîëæíîãî âíèìàíèÿ
îôîðìëåíèþ, ëåãêî çàïóòàòüñÿ â ñîáñòâåííîé ïðîãðàììå, íå óñïåâ
åù¼ íè÷åãî ñäåëàòü; äîáàâèì ê ýòîìó, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå � çàíÿ-
òèå ÷ðåçâû÷àéíî óòîìèòåëüíîå, òðåáóþùåå ïðåäåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
èíòåëëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, òàê ÷òî ìû íå ìîæåì ñåáå ïîçâî-
ëèòü ïðåíåáðåæåíèå èìåþùèìèñÿ ñïîñîáàìè ñíèæåíèÿ íàãðóçêè íà
ìîçã; êàê ïîêàçûâàåò ìíîãîëåòíèé îïûò ïðîãðàììèñòîâ âñåãî ìèðà,
ãðàìîòíîå îôîðìëåíèå ïðîãðàììû ñíèæàåò óòîìëÿåìîñòü äàæå íå
â ðàçû, à Ľİ ĿľŀŏĴľĺ. Èìåÿ äåëî ñ êà÷åñòâåííî îôîðìëåííûì êîäîì,
âû ìîæåòå ïðîðàáîòàòü ïîäðÿä 10�12 ÷àñîâ, íå óòðàòèâ ñïîñîáíîñòè
ê êîíñòðóêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, òîãäà êàê ïðè ðàáîòå ñ êîäîì, íàïè-
ñàííûì ¾êàê ïîïàëî¿, âû óæå ÷åðåç êàêèõ-íèáóäü ñîðîê ìèíóò èëè
÷àñ ïî÷óâñòâóåòå, ÷òî âàøè ìîçãè, êàê ÷àñòî ãîâîðÿò, ¾âñêèïåëè¿ è
ðàáîòàòü äàëüøå îòêàçûâàþòñÿ.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü åù¼ îäèí âàæíåéøèé ïðèíöèï. ĞńľŀļM
ĻĵĽĸĵ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ ĿŀİĲĸĻŌĽŋļ Ľİ ĲŁĵŅ ōłİĿİŅ
ĵё ĽİĿĸŁİĽĸŏL ĲŁĵĳĴİL Ĳ ĻŎıľĹ ļľļĵĽł Ł Łİļľĳľ ĽİŇİĻİ ĸ Ĵľ
Łİļľĳľ ĺľĽņİN Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðó ýòèõ ñòðîê ðåãóëÿðíî ïðèõî-
äèòñÿ âèäåòü ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ðàññòàíîâêó ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ
¾îñòàâëÿþò íà ïîòîì¿, êàê íå÷òî íå ñòîëü âàæíîå: ïóñòü ñíà÷àëà
ïðîãðàììà çàðàáîòàåò, à ïîòîì óæ çàéì¼ìñÿ å¼ ¾óêðàøàòåëüñòâîì¿.
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Òàê âîò, ýòî ïîïðîñòó ĳĻŃĿľ. ¾Ïîòîì¿, òî åñòü êîãäà ïðîãðàììà óæå
íàïèñàíà, îòñòóïû, âîîáùå ãîâîðÿ, Ľĵ ĽŃĶĽŋ, îíè èãðàþò ñâîþ ðîëü
íå òîãäà, êîãäà ïðîãðàììà ãîòîâà è îñòàëîñü ëèøü ñäàòü å¼ ïðåïîäà-
âàòåëþ, à êàê ðàç òîãäà, êîãäà ïðîãðàììà åù¼ íå íàïèñàíà: îòñòóïû
ïîçâîëÿþò âèäåòü îáùóþ ñòðóêòóðó êîäà, ýêîíîìÿ èíòåëëåêòóàëü-
íûå ñèëû äëÿ áîëåå âàæíûõ âåùåé, ÷åì çàïîìèíàíèå è óäåðæàíèå â
ãîëîâå ñòðóêòóðû ïðîãðàììû è å¼ îñíîâíûõ ðåïåðíûõ òî÷åê, è ýòî
íå ãîâîðÿ óæå î òîì, ÷òî ïðè ãðàìîòíîé ðàññòàíîâêå îòñòóïîâ ãîðàç-
äî òðóäíåå ñòàíîâèòñÿ ñäåëàòü îøèáêó, çàáûâ ãäå-òî îòêðûâàþùóþ
èëè çàêðûâàþùóþ ñêîáêó. Ïîìíèòå, ÷òî ïåðâûì ÷èòàòåëåì âàøåé
ïðîãðàììû áóäåòå âû ñàìè, à òðóäíîñòåé ïðè å¼ íàïèñàíèè âàì õâà-
òèò è áåç òîãî, ÷òîáû çàñòàâëÿòü ñàìîãî ñåáÿ ðàçáèðàòüñÿ â ñâî¼ì æå
êîäå.



ēĻİĲİ Q

Ğıŉĸĵ ĿŀİĲĸĻİ ĸ

ĿŀĸĽņĸĿŋ

QNQN ġŀĵĴŁłĲİ ĸ ņĵĻĸ

Ñêàçàííîå â ïðåäèñëîâèè ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì äâóì ïðèí-
öèïàì, êîòîðûå íèêîãäà íå ñëåäóåò çàáûâàòü â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ
ïðîãðàììíîãî êîäà.

1. ğŀľĳŀİļļİ Ĳ ĿĵŀĲŃŎ ľŇĵŀĵĴŌ ĿŀĵĴĽİķĽİŇĵĽİ ĴĻŏ ĿŀľM
ŇłĵĽĸŏ ŇĵĻľĲĵĺľļL ĸ ĻĸňŌ Ĳľ ĲłľŀŃŎ — ĴĻŏ ľıŀİıľłĺĸ
ĺľļĿŌŎłĵŀľļN

RN ĞıĵŁĿĵŇĵĽĸĵ ĿŀİĲĸĻŌĽľĳľ ľńľŀļĻĵĽĸŏ — ķİĴİŇİ ĿĵŀM
ĲľľŇĵŀĵĴĽİŏ[ ĺľĴL ľńľŀļĻĵĽĽŋĹ ıĵķĳŀİļľłĽľL ļľĶĽľ
ŁŇĸłİłŌ ĽĵĽİĿĸŁİĽĽŋļL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ľĽ ŃŁĿĵňĽľ ĿŀľŅľM
Ĵĸł łŀİĽŁĻŏņĸŎ ĸL ıŋłŌ ļľĶĵłL ĺİĺMłľ ŀİıľłİĵłN

Çàâåðøàÿ íà ýòîì ðàçãîâîð î ĲİĶĽľŁłĸ ãðàìîòíîãî îôîðìëåíèÿ
êîäà, ìû ïåðåéä¼ì ê îáñóæäåíèþ òîãî, ĺİĺĸļ Ķĵ äîëæíî áûòü ýòî
îôîðìëåíèå. Ââîäíóþ ãëàâó ìû ïîñâÿòèì ôîðìóëèðîâêå è ðàçúÿñ-
íåíèþ óíèâåðñàëüíûõ ïðàâèë, êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ïðèìåíÿåìî-
ãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ ñäåëàåì ðÿä
óòî÷íåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíêðåòíûõ ÿçûêîâ.

Ñèíòàêñèñ áîëüøèíñòâà ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íî
ãèáîê; ìû ìîæåì ðàçîðâàòü ñòðîêó â ëþáîì ìåñòå, ãäå ïî ñìûñëó ïî-
ëîæåíî ñòàâèòü ïðîáåë, ìû ìîæåì âìåñòî îäíîãî ïðîáåëà ïîñòàâèòü
èõ äåñÿòü èëè ñòî, ìû ìîæåì â ëþáîì ìåñòå êîäà âñòàâèòü ïóñòóþ
ñòðîêó; ìû ìîæåì íàïèñàòü ìíîãî êîììåíòàðèåâ, ìîæåì íàïèñàòü
èõ íåìíîãî, ìîæåì âîîáùå íå ñíèñõîäèòü äî êîììåíòèðîâàíèÿ. Äî-
âîëüíî øèðîêè íàøè âîçìîæíîñòè ïðè âûáîðå èäåíòèôèêàòîðîâ �
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èì¼í äëÿ ïåðåìåííûõ, ïîäïðîãðàìì, ìàêðîñîâ è äðóãèõ ñóùíîñòåé; â
îäíîé è òîé æå ñèòóàöèè ðàçíûå ïðîãðàììèñòû ìîãëè áû ïðèìåíèòü
îäíî èç ñëåäóþùèõ èì¼í: <9>5�3?E>D5B, l9>5c?E>D5B, <9>53?E>D5B,
<9>5C, lines, <3>D, 9�<>3>D, èëè äàæå ïðîñòî 3. Âïðî÷åì, íàõîäÿò-
ñÿ è òàêèå ïðîãðàììèñòû, êîòîðûå â òîé æå ñèòóàöèè îáçîâóò ñâîþ
ïåðåìåííóþ 3333, HRWS èëè âîâñå 12B1;1412B1 (àâòîð ëè÷íî âèäåë
ïåðåìåííóþ ñ òàêèì èìåíåì â êà÷åñòâå ñ÷¼ò÷èêà ñòðîê, òàê ÷òî ýòî,
óâû, íå ïðåóâåëè÷åíèå).

Ñâîáîäà, êàê âîäèòñÿ, îêàçûâàåòñÿ êëàññè÷åñêîé ïàëêîé î äâóõ
êîíöàõ. Åñëè ðàçíûì ëþäÿì äàòü ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå ïèñòîëå-
òû, îäèí âîñïîëüçóåòñÿ îðóæèåì äëÿ ñàìîîáîðîíû, äðóãîé � äëÿ
ñòðåëüáû ïî ïèâíûì áóòûëêàì èëè ïî òàðåëî÷êàì, íî îáÿçàòåëüíî
íàéä¼òñÿ è òðåòèé, êîòîðûé îòñòðåëèò ñåáå íîãó. Òî÷íî òàê æå îá-
ñòîÿò äåëà è ñ ãèáêîñòüþ ñèíòàêñèñà â ïðîãðàììèðîâàíèè: ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ýòó ãèáêîñòü, ÷òîáû ïðåâðàòèòü ïðîãðàììó â ëèòåðà-
òóðíîå ïðîèçâåäåíèå èëè õîòÿ áû ïðîñòî ñäåëàòü å¼ ÷òåíèå åñëè íå
ïðèÿòíûì, òî ïî êðàéíåé ìåðå íå ñëèøêîì óòîìèòåëüíûì çàíÿòèåì;
íî ìîæíî, íàîáîðîò, çàïóòàòü âñ¼ òàê, ÷òî äàæå ñàì àâòîð ïðîãðàì-
ìû íà ñëåäóþùèé äåíü íå ñìîæåò ïîíÿòü, êàê âåñü ýòîò ñóìáóð â
äåéñòâèòåëüíîñòè óñòðîåí.

Èòàê, íàøà öåëü � ãðàìîòíî ðàñïîðÿäèòüñÿ èìåþùåéñÿ ñâîáîäîé,
áëàãî ýòî íå òàê ñëîæíî, è ê òîìó æå â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè îêà-
çûâàåòñÿ âåñü îïûò, íàêîïëåííûé ïðîãðàììèñòàìè çà íåñêîëüêî äå-
ñÿòèëåòèé ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê âèäà ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè. Ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî-äå
ýòî èëè òî ¾íèêîãäà íå ïîíàäîáèòñÿ¿, êàê ïðàâèëî, ñëèøêîì âðåäíû,
÷òîáû èõ äîïóñêàòü. Ïðàâèëî ¾íèêîãäà íå ãîâîðè �íèêîãäà�¿ âûïîë-
íÿåòñÿ â ïðîãðàììèðîâàíèè åäâà ëè íå ñèëüíåå, ÷åì âî âñåõ äðóãèõ
îáëàñòÿõ. Åñëè âû ñî÷ò¼òå, ÷òî âàøà ïðîãðàììà ¾íèêîãäà¿ áîëüøå
âàì íå ïîíàäîáèòñÿ è ñîòð¼òå å¼, òî ïî çàêîíó âñåëåíñêîé ïîäëîñòè
âû óæå ÷åðåç íåäåëþ áóäåòå îá ýòîì ñîæàëåòü, ïîòîìó ÷òî îäíàæäû
íàïèñàííûé êîä ïðèä¼òñÿ íàïèñàòü åù¼ ðàç, ïîòðàòèâ äðàãîöåííîå
âðåìÿ. Òî æå ñàìîå ïðîèçîéä¼ò, åñëè âû íå ñò¼ðëè ïðîãðàììó, à ¾âñå-
ãî ëèøü¿ íàïèñàëè å¼ êàê ïîïàëî: êîãäà îíà âàì ïîíàäîáèòñÿ ñíîâà
(à ÷òî ýòî ïðîèçîéä¼ò, âû ìîæåòå íå ñîìíåâàòüñÿ, ñêîëü áû áåñïîëåç-
íîé îíà íè êàçàëàñü), âàì, ñêîðåå âñåãî, íå óäàñòñÿ â íåé ðàçîáðàòüñÿ
è ïðèä¼òñÿ ïåðåïèñûâàòü å¼ çàíîâî.

Èòàê, íè â êîåì ñëó÷àå íå ïðåäïîëàãàéòå, ÷òî ïðîãðàììà, êîòî-
ðóþ âû ïèøåòå, íèêîãäà âàì íå ïîòðåáóåòñÿ â áóäóùåì. Òî÷íî òàê
æå íå ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿ íå ïîòðåáó-
åòñÿ ïîêàçàòü äðóãîìó ÷åëîâåêó; íå ñëåäóåò äàæå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿ íå ïîòðåáóåòñÿ ïîêàçàòü ÷åëîâåêó, êîòîðûé íå
çíàåò ðóññêîãî ÿçûêà (è ìû àáñîëþòíî ñåðü¼çíû).
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Ïðèíÿâ ðåøåíèå áûòü îñòîðîæíåå ñî ñëîâîì ¾íèêîãäà¿, ìû ïðè-
õîäèì ê íåèçáåæíîìó âûâîäó, ÷òî êðóã ÷èòàòåëåé ïðîãðàììû, ñêîëü
áû ïðîñòîé è áåñïîëåçíîé âû å¼ íè ñ÷èòàëè, ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàç-
äî øèðå, íåæåëè ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, è ïðîãðàììó ñëå-
äóåò ñäåëàòü ïîíÿòíîé äëÿ âñåõ å¼ áóäóùèõ ÷èòàòåëåé, ñêîëüêî áû
èõ íè áûëî; âðÿä ëè, êîíå÷íî, ïðîãðàììó ñòàíåò ÷èòàòü ÷åëîâåê, íå
çíàþùèé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íà êîòîðîì îíà íàïèñàíà (õîòÿ
áûâàåò è òàêîå), íî íèêàêèõ äðóãèõ îñìûñëåííûõ îãðàíè÷åíèé ìû
a priori íàëàãàòü íå ìîæåì.

Â ñëåäóþùèõ ïàðàãðàôàõ ìû ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå ïðàâèëà, êî-
òîðûå ñäåëàþò òåêñò ïðîãðàììû óäîáíûì â ðàáîòå.

QNRN ġİļľĿľŏŁĽŏŎŉĸĹ ĺľĴ

Êîíå÷íî, êîììåíòàðèè ìîãóò îáëåã÷èòü ïîíèìàíèå ïðîãðàììû,
íî áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ ñõîäèòñÿ â òîì, ÷òî çëîóïîòðåáëÿòü
êîììåíòàðèÿìè íå ñëåäóåò. Ýòî âïîëíå ìîæíî ïîíÿòü, âåäü ïðè ÷òå-
íèè îáèëüíî êîììåíòèðîâàííîé ïðîãðàììû ïðèõîäèòñÿ ôàêòè÷åñêè
âûïîëíÿòü äâîéíóþ ðàáîòó: âíèêàòü â ñàì òåêñò è â êîììåíòàðèè
ê íåìó. Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî êîììåíòàðèè âîîáùå íå ñëåäóåò
ïèñàòü � íàïðîòèâ, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áåç íèõ íå îáîéòèñü; íî åñëè
êîä ìîæíî íàïèñàòü íàñòîëüêî ÿñíûì, ÷òîáû êîììåíòàðèåâ ê íåìó
íå òðåáîâàëîñü � òî èìåííî òàê, ðàçóìååòñÿ, è ñëåäóåò ïîñòóïèòü.
Êîä, ïðè íàïèñàíèè êîòîðîãî ãèáêîñòü ñèíòàêñèñà ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê èíñòðóìåíò îáúÿñíåíèÿ óñòðîéñòâà êîäà è
èñïîëüçóåìûõ èäåé, íàçûâàþò ŁİļľĿľŏŁĽŏŎŉĸļ èëè ŁİļľĴľĺŃļĵĽM
łĸŀŃŎŉĸļ.

Ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ èíñòðóìåíòà ñàìîäîêóìåíòèðî-
âàíèÿ ïðîãðàììû � ýòî âûáîð îñìûñëåííûõ èäåíòèôèêàòîðîâ, ãðà-
ìîòíîå èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ è ðàçáèåíèå çàäà÷ íà
ïîäçàäà÷è.

QNRNQN Ēŋıľŀ ĸļёĽ HĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲI

Îáùåå ïðàâèëî ïðè âûáîðå èì¼í äîñòàòî÷íî î÷åâèäíî: ĸĴĵĽłĸM
ńĸĺİłľŀŋ ŁĻĵĴŃĵł ĲŋıĸŀİłŌ Ĳ ŁľľłĲĵłŁłĲĸĸ Ł łĵļL ĴĻŏ Ňĵĳľ
ľĽĸ ĸŁĿľĻŌķŃŎłŁŏ. Íåêîòîðûå àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî èäåíòèôè-
êàòîðû âñåãäà îáÿçàíû áûòü îñìûñëåííûìè è ñîñòîÿòü èç íåñêîëü-
êèõ ñëîâ. Íà ñàìîì äåëå ýòî íå âñåãäà òàê: åñëè ïåðåìåííàÿ èñïîë-
íÿåò ñóãóáî ëîêàëüíóþ çàäà÷ó è å¼ ïðèìåíåíèå îãðàíè÷åíî íåñêîëü-
êèìè ñòðî÷êàìè ïðîãðàììû, èìÿ òàêîé ïåðåìåííîé âïîëíå ìîæåò
ñîñòîÿòü èç îäíîé áóêâû. Â ÷àñòíîñòè, öåëî÷èñëåííóþ ïåðåìåííóþ,
èãðàþùóþ ðîëü ïåðåìåííîé öèêëà, ÷àùå âñåãî íàçûâàþò ïðîñòî ¾9¿,
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è â ýòîì íåò íè÷åãî ïëîõîãî. Íî îäíîáóêâåííûå ïåðåìåííûå óìåñòíû
òîëüêî òîãäà, êîãäà èç êîíòåêñòà îäíîçíà÷íî (è áåç äîïîëíèòåëüíûõ
óñèëèé íà àíàëèç êîäà) ïîíÿòíî, ÷òî ýòî òàêîå è çà÷åì îíî íóæíî,
íó è åù¼, ïîæàëóé, ðàçâå ÷òî â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåìåí-
íàÿ ñîäåðæèò íåêóþ ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó, òðàäèöèîííî îáîçíà÷à-
åìóþ èìåííî òàêîé áóêâîé � íàïðèìåð, òåìïåðàòóðó âïîëíå ìîæíî
õðàíèòü â ïåðåìåííîé D, à ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû � â ïåðå-
ìåííûõ H, I è J. Óêàçàòåëü ìîæíî íàçâàòü @ èëè @DB, ñòðîêó � CDB,
ïåðåìåííóþ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ êàêîãî-òî çíà÷åíèÿ � D=@; ïå-
ðåìåííóþ, çíà÷åíèå êîòîðîé áóäåò ðåçóëüòàòîì âû÷èñëåíèÿ ôóíê-
öèè, ÷àñòî íàçûâàþò B5CE<D èëè ïðîñòî B5C, äëÿ ñóììàòîðà âïîëíå
ïîäîéä¼ò ëàêîíè÷íîå CE=, è òàê äàëåå.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïîäîáíûå ëàêîíè÷íîñòè ïîäõîäÿò ëèøü äëÿ
ëîêàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ, òî åñòü òàêèõ, îáëàñòü âèäèìîñòè êî-
òîðûõ îãðàíè÷åíà îäíîé ïîäïðîãðàììîé, îäíèì êëàññîì â îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ, â êðàéíåì ñëó÷àå îäíèì íåáîëüøèì ìîäó-
ëåì (õîòÿ ýòî óæå íà ãðàíè ôîëà). Åñëè æå èäåíòèôèêàòîð âèäåí âî
âñåé ïðîãðàììå, îí ïðîñòî îáÿçàí áûòü äëèííûì è áîëåå ÷åì îñìûñ-
ëåííûì � õîòÿ áû äëÿ òîãî, ÷òîáû íå âîçíèêàëî êîíôëèêòîâ ñ èäåí-
òèôèêàòîðàìè èç äðóãèõ ïîäñèñòåì. ×òîáû ïîíÿòü, î ÷¼ì èä¼ò ðå÷ü,
ïðåäñòàâüòå ñåáå ïðîãðàììó, íàä êîòîðîé ðàáîòàþò äâà ïðîãðàììè-
ñòà, è îäèí èç íèõ èìååò äåëî ñ òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì, à äðó-
ãîé � ñ ÷àñàìè, èçìåðÿþùèìè âðåìÿ; îáå âåëè÷èíû òðàäèöèîííî
îáîçíà÷àþòñÿ D, íî åñëè íàøè ïðîãðàììèñòû âîñïîëüçóþòñÿ ýòèì
îáñòîÿòåëüñòâîì äëÿ èìåíîâàíèÿ ãëîáàëüíî âèäèìûõ îáúåêòîâ, òî
ïðîáëåìû íàì íå ìèíîâàòü: ïðîãðàììà, â êîòîðîé åñòü äâå ðàçíûå
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ñ îäíèì è òåì æå èìåíåì, íå èìååò øàíñîâ
ïðîéòè ýòàï ëèíêîâêè.

Áîëåå òîãî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò î ãëîáàëüíî âèäèìûõ èäåíòèôèêà-
òîðàõ, ñàìà ïî ñåáå äëèíà è ìíîãîñëîâíîñòü åù¼ íå ãàðàíòèðóåò îò-
ñóòñòâèÿ ïðîáëåì. Äîïóñòèì, íàì ïîòðåáîâàëîñü íàïèñàòü ôóíêöèþ,
êîòîðàÿ îïðàøèâàåò äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âîçâðàùàåò ïîëó÷åííîå
çíà÷åíèå; åñëè ìû íàçîâ¼ì å¼ 75D�D5=@5B1DEB5, òî ôîðìàëüíî âðî-
äå áû âñ¼ áóäåò â ïîðÿäêå, íà ñàìîì æå äåëå ñ î÷åíü õîðîøåé âå-
ðîÿòíîñòüþ íàì â äðóãîé ïîäñèñòåìå ïîòðåáóåòñÿ óçíàòü òåìïåðà-
òóðó, ðàíåå çàïèñàííóþ â ôàéë èëè ïðîñòî çàïîìíåííóþ ãäå-òî â
ïàìÿòè ïðîãðàììû, è äëÿ òàêîãî äåéñòâèÿ òîæå âïîëíå ïîäîéä¼ò
èäåíòèôèêàòîð 75D�D5=@5B1DEB5. Ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñòâóåò óíè-
âåðñàëüíîãî ðåöåïòà, êàê èçáåæàòü òàêèõ êîíôëèêòîâ, íî êîå-÷òî
ïîñîâåòîâàòü âñ¼ æå ìîæíî: Ĳŋıĸŀİŏ ĸļŏ ĴĻŏ ĳĻľıİĻŌĽľ ĲĸĴĸM
ļľĳľ ľıŊĵĺłİL ĿľĴŃļİĹłĵL Ľĵ ļľĳĻľ ıŋ łİĺľĵ ĸļŏ ľıľķĽİŇİłŌ
ŇłľMłľ ĴŀŃĳľĵ. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå äëÿ èäåíòèôèêàòîðà
75D�D5=@5B1DEB5 ìîæíî ñ õîäó ïðåäëîæèòü äâå-òðè àëüòåðíàòèâ-
íûå ðîëè, òàê ÷òî åãî ñëåäóåò ïðèçíàòü íåóäà÷íûì. Ïðàâèëüíåå áó-
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äåò âûáðàòü, íàïðèìåð, èäåíòèôèêàòîð C31>�D5=@5B1DEB5�C5>C?B,
íî ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñî ĲŁĵļĸ
òåìïåðàòóðíûìè äàò÷èêàìè, ñ êîòîðûìè èìååò äåëî âàøà ïðîãðàì-
ìà � íàïðèìåð, åñëè òàêîé äàò÷èê çàâåäîìî åäèíñòâåííûé, ëèáî åñ-
ëè ôóíêöèÿ C31>�D5=@5B1DEB5�C5>C?B ïîëó÷àåò íà âõîä íîìåð èëè
äðóãîé èäåíòèôèêàòîð äàò÷èêà. Åñëè æå âàøà ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ èçìåðåíèÿ, ê ïðèìåðó, òåìïåðàòóðû â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ,
ïðè÷¼ì ñóùåñòâóåò åù¼ è äàò÷èê, ñêàæåì, òåìïåðàòóðû îõëàæäàþ-
ùåé æèäêîñòè â äâèãàòåëå, òî â èìÿ ôóíêöèè ñëåäóåò äîáàâèòü åù¼
îäíî ñëîâî, ÷òîáû ïîëó÷åííîå èìÿ èäåíòèôèöèðîâàëî ïðîèñõîäÿùåå
îäíîçíà÷íî, íàïðèìåð: C31>�3129>�D5=@5B1DEB5�C5>C?B.

Îòìåòèì åù¼ îäèí ìîìåíò, ñâÿçàííûé ñ ãëîáàëüíûìè èäåíòè-
ôèêàòîðàìè. Åñëè â ÿçûêå îòñóòñòâóþò îáîñîáëåííûå ïðîñòðàí-
ñòâà èì¼í (òàêèå êàê >1=5C@135 â Ñè++), âî èçáåæàíèå âîçìîæ-
íûõ êîíôëèêòîâ èì¼í âñå ãëîáàëüíî-âèäèìûå èäåíòèôèêàòîðû, îò-
íîñÿùèåñÿ ê îäíîé ïîäñèñòåìå (íàïðèìåð, áèáëèîòåêå) îáû÷íî ñíàá-
æàþò îáùèì ïðåôèêñîì, îáîçíà÷àþùèì ýòó ïîäñèñòåìó. Íàïðèìåð,
âñå âèäèìûå èìåíà áèáëèîòåêè GNU Readline íà÷èíàþòñÿ ñ ¾B<�¿:
B<�75DC, B<�3?=@<5D5 è ò. ï.

ĝĵĺľłľŀľĵ Ĳŀĵļŏ ĽİķİĴ ıŋĻİ ĴľŁłİłľŇĽľ ĿľĿŃĻŏŀĽİ łİĺ ĽİķŋĲİĵļİŏ ĲĵĽM
ĳĵŀŁĺİŏ Ľľłİņĸŏ ĴĻŏ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲ ĿĵŀĵļĵĽĽŋŅ[ ōłİ Ľľłİņĸŏ łŀĵıŃĵłL
Ňłľıŋ ĻŎıľĹ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹ ĽİŇĸĽİĻŁŏ Ł ĸĽńľŀļİņĸĸ ľ łĸM
Ŀĵ ōłľĹ ĿĵŀĵļĵĽĽľĹN ĢİĺL ņĵĻľŇĸŁĻĵĽĽŋĵ ĿĵŀĵļĵĽĽŋĵ łŀĵıŃĵłŁŏ ĲŁĵĳĴİ ĽİM
ŇĸĽİłŌ Ł ıŃĺĲŋ 9L İ Ŀİŀİļĵłŀ ńŃĽĺņĸĸL ĿŀĵĴŁłİĲĻŏŎŉĸĹ ŁľıľĹ ĺľĽŁłİĽłM
ĽŃŎ ŁłŀľĺŃL ľńľŀļĻĵĽĽŃŎ Ĳ ŁľľłĲĵłŁłĲĸĸ Ł ŁľĳĻİňĵĽĸŏļĸ ġĸ Hłľ ĵŁłŌ Ł
ĽŃĻёļ Ľİ ĺľĽņĵI ĸ ķİĴİŎŉŃŎ ĸļŏ ńİĹĻİL ĿŀĸĴёłŁŏ ĽİķĲİłŌ ĿŀĸļĵŀĽľ łİĺZ
<@3JCf9<5n1=5N ģŀľĴĻĸĲľĵ <@3JC ŀİŁňĸńŀľĲŋĲİĵłŁŏ ĺİĺ l?>7 p?9>D5B D?
c?>CD1>D z5B?MD5B=9>1D54 sDB9>7N

Ē ĴĵĹŁłĲĸłĵĻŌĽľŁłĸ ĲĵĽĳĵŀŁĺİŏ Ľľłİņĸŏ ĿŀĵĲŀİŉİĵł łĵĺŁłŋ Ŀŀľĳŀİļļ Ĳ
ĽĵŃĴľıľŇĸłİĵļŋĹ ňĸńŀN Ě ŁŇİŁłŌŎL ľĽİ ĿľŁłĵĿĵĽĽľ ĿľłĵŀŏĻİ ĿľĿŃĻŏŀĽľŁłŌ
ĴİĶĵ Ĳ ļĸŀĵ w9>4?GCL İ ķİ ĵĳľ ĿŀĵĴĵĻİļĸ ĸ ĲľĲŁĵ ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİĻİŁŌL
ĵŁĻĸ Ľĵ ŁŇĸłİłŌ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ĿŀľĵĺłľĲ QYWPMŅ ĳľĴľĲL ĴľŁłİłľŇĽľ ĺŀŃĿĽŋŅ ĴĻŏ
ŁĲľĵĳľ ĲŀĵļĵĽĸL Ľľ ĽŋĽĵ ĿŀĵĴŁłİĲĻŏŎŉĸŅ ŀİķĲĵ Ňłľ ĸŁłľŀĸŇĵŁĺĸĹ ĸĽłĵŀĵŁN
Ģĵļ Ľĵ ļĵĽĵĵL ļŋ ŁŇĸłİĵļ ŃļĵŁłĽŋļ ĿŀĵĴľŁłĵŀĵŇŌ ŇĸłİłĵĻŏ ľł ĸŁĿľĻŌķľĲİM
Ľĸŏ ĲĵĽĳĵŀŁĺľĹ ĽľłİņĸĸN ĒľķļľĶĽľL Ĳİļ ĿľĿİĴŃłŁŏ ĵё ŁłľŀľĽĽĸĺĸL ĺľłľŀŋĵ
ĽİŇĽŃł ĲĵŁŌļİ ŃıĵĴĸłĵĻŌĽľ ŀİŁĿĸŁŋĲİłŌ ĴľŁłľĸĽŁłĲİ ĸļĵĽĽľ łİĺľĳľ ĸļĵĽľM
ĲİĽĸŏ ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀľĲ[ Ľĵ ľıŀİŉİĹłĵ Ľİ ĽĸŅ ĲĽĸļİĽĸŏN

QNRNRN ġłŀŃĺłŃŀĽŋĵ ľłŁłŃĿŋZ ľıŉĸĵ ĿŀĸĽņĸĿŋ

ġłŀŃĺłŃŀİ ĻŎıľĳľ ńŀİĳļĵĽłİ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ
ĲĸĴĽİ Ł ĿĵŀĲľĳľ ĲķĳĻŏĴİ, äëÿ ÷åãî ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü ŁłŀŃĺM

łŃŀĽŋĵ ľłŁłŃĿŋ . Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ÿçûêè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïîìåñòèòü â íà÷àëå ëþáîé ñòðîêè òåêñòà ĿŀľM
ĸķĲľĻŌĽľĵ ĺľĻĸŇĵŁłĲľ ĿŀľıĵĻŌĽŋŅ ŁĸļĲľĻľĲ � ïðîáåëîâ èëè òàáó-
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ëÿöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò îôîðìèòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû å¼ ñòðóêòóðó
ìîæíî áûëî ¾ñõâàòèòü¿ äàæå ðàñôîêóñèðîâàííûì âçãëÿäîì, íå â÷è-
òûâàÿñü.

ěŎıľĿŋłĽŋļ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĵļ ĸķ ōłľĳľ ŃłĲĵŀĶĴĵĽĸŏ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ ŏķŋĺ
pID8?>L ĺľłľŀŋĹ ĺİĺ ŀİķ Ľĵ ĴľĿŃŁĺİĵł ĿŀľĸķĲľĻŌĽľĳľ ĺľĻĸŇĵŁłĲİ ĿŀľıĵĻľĲ Ĳ
ĽİŇİĻĵ Łłŀľĺĸ — ĽİĿŀľłĸĲL Ĳ Ľёļ Ľİ ŃŀľĲĽĵ ŁĸĽłİĺŁĸŁİ ĸļĵĵłŁŏ ĶёŁłĺľĵ łŀĵM
ıľĲİĽĸĵ ĺ ĺľĻĸŇĵŁłĲŃ łİĺĸŅ ĿŀľıĵĻľĲL ŁľľłĲĵłŁłĲŃŎŉĵĵ ĿŀĸĽņĸĿİļ ľńľŀļĻĵM
Ľĸŏ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ ľłŁłŃĿľĲN ĘĽİŇĵ ĳľĲľŀŏL ıľĻŌňĸĽŁłĲľ ŏķŋĺľĲ ĿŀľĳŀİļļĸŀľM
ĲİĽĸŏ ĴľĿŃŁĺİŎł ŁľıĻŎĴĵĽĸĵ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ ľłŁłŃĿľĲL łľĳĴİ ĺİĺ pID8?> łİĺľĳľ
ŁľıĻŎĴĵĽĸŏ łŀĵıŃĵłN ġłľŀľĽĽĸĺĸ ľıŃŇĵĽĸŏ ĿŀľĳŀİļļĸŀľĲİĽĸŎ Ľİ ōłľļ ŏķŋM
ĺĵ ľıŋŇĽľ ľłĽľŁŏł łİĺľĵ ĶёŁłĺľĵ łŀĵıľĲİĽĸĵ ĺ ĴľŁłľĸĽŁłĲİļ pID8?> Ĳ ŀľĻĸ
ŃŇĵıĽľĳľ ĿľŁľıĸŏ[ ĺ ŁľĶİĻĵĽĸŎL İĲłľŀ ĽĵľĴĽľĺŀİłĽľ ĽİıĻŎĴİĻ ĿŀľłĸĲľĿľM
ĻľĶĽŋĹ ōńńĵĺł — ĿĵŀĵŅľĴŏ Ł pID8?> Ľİ ĺİĺľĹMĽĸıŃĴŌ ĴŀŃĳľĹ ŏķŋĺL ĽİŇĸĽİM
Ŏŉĸĵ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ ľıĻĵĳŇёĽĽľ ĲķĴŋŅİŎł ĸ «ķİıĸĲİŎł» Ľİ ľłŁłŃĿŋL ĲĵĴŌ
«ķĴĵŁŌ ļľĶĽľ ĸ ıĵķ ōłľĳľ»N

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììû ôîðìèðóåòñÿ ïî ïðèíöèïó âëîæåíèÿ îä-
íîãî â äðóãîå � íàïðèìåð, îäíèõ îïåðàòîðîâ â äðóãèå îïåðàòîðû;
òåõíèêà ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ïîçâîëÿåò âûñâåòèòü ñòðóêòóðó ïðî-
ãðàììû, ïîïðîñòó ŁĴĲĸĳİŏ ĲĿŀİĲľ ëþáûå âëîæåííûå êîíñòðóêöèè
îòíîñèòåëüíî òîãî, âî ÷òî îíè âëîæåíû. Ê ïðèìåðó, íà Ïàñêàëå çà-
ãîëîâîê ïðîãðàììû, ñåêöèè îïèñàíèé êîíñòàíò, òèïîâ, ïåðåìåííûõ
è ìåòîê, ïîäïðîãðàììû (ïðîöåäóðû è ôóíêöèè), à òàêæå ãëàâíàÿ
ïðîãðàììà Ľĵ ĲĻľĶĵĽŋ Ľĸ Ĳľ Ňłľ, òàê ÷òî èõ âñå ñëåäóåò ïèñàòü,
íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïîçèöèè ñòðîêè, íå îñòàâëÿÿ ïåðåä íèìè íèêàêèõ
ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäîå îïèñàíèå ïåðåìåí-
íîé ĲĻľĶĵĽľ â ñåêöèþ îïèñàíèé, à êàæäûé îïåðàòîð ãëàâíîé ïðî-
ãðàììû ĲĻľĶĵĽ â ñàìó ãëàâíóþ ïðîãðàììó, è ò. ä.; ïîýòîìó èõ ñëå-
äóåò ñäâèíóòü âïðàâî. Íà ÿçûêå Ñè âñ¼ íåñêîëüêî ïðîùå: íè âî ÷òî
íå âëîæåíû äèðåêòèâû ìàêðîïðîöåññîðà (39>3<E45, 34569>5 è ò. ï.),
îïèñàíèÿ ôóíêöèé (NB: â ÿçûêå Ñè íåò âëîæåííûõ ôóíêöèé), îïè-
ñàíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ (âîîáùå-òî ëó÷øå íå èñïîëüçîâàòü
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå, íî åñëè îíè âñ¼ æå ïîÿâèëèñü, òî èõ îïèñà-
íèÿ, ðàçóìååòñÿ, íè âî ÷òî íå âëîæåíû), è, êàê ïðàâèëî, îïèñàíèÿ
òèïîâ � òî÷íåå, òå èç íèõ, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ âíå òåë ôóíêöèé.
Âñ¼ ýòî ìû ïèøåì, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïîçèöèè ñòðîêè. Â òî æå âðåìÿ
ëîêàëüíûå îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ (à èíîãäà è òèïîâ), à òàêæå ëþáûå
îïåðàòîðû, åñòåñòâåííî, âëîæåíû â ôóíêöèè è äîëæíû áûòü ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì ñäâèíóòû.

Ïóñòü òåïåðü â ïðîãðàììå âñòðå÷àåòñÿ òîò èëè èíîé ŁĻľĶĽŋĹ
îïåðàòîð, òî åñòü òàêîé, â êîòîðûé â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè ìîãóò
âõîäèòü äðóãèå îïåðàòîðû. Ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî òàêèå âñòðå-
òÿòñÿ: òîëüêî ñàìûå ïðîñòåíüêèå ó÷åáíûå ïðîãðàììû îáõîäÿòñÿ áåç
âåòâëåíèé è öèêëîâ, íó à â âåòâëåíèÿõ è öèêëàõ òåëàìè âûñòóïàþò,
â ñâîþ î÷åðåäü, îïåðàòîðû. Â ýòîé ñèòóàöèè îïåðàòîðû, ïðåäñòàâëÿ-
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þùèå ñîáîþ òåëà äðóãèõ îïåðàòîðîâ, äîëæíû áûòü ñäâèíóòû âïðàâî
îòíîñèòåëüíî ñâîèõ ¾îáúåìëþùèõ¿ êîíñòðóêöèé.

Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå; äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì ïðîãðàììó,
îòûñêèâàþùóþ êîðåíü ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ âèäà 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0. Íà
Ïàñêàëå òàêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

@B?7B1= <9>51B�5AE1D9?>[

F1B

1L 2Z B51<[

2579>

GB9D5<>H’t89C @B?7B1= C?<F5C 1JHK2]P’I[

GB9D5H’p<51C5 DI@5 1 1>4 2Z ’I[

B514H1L 2I[

96 1 ] P D85> 2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I[

5>4

5<C5

GB9D5<>H’H ] ’L M2 O 1 Z UZUI[

5>4N

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ñ êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ñòðîêè ìû íà÷à-
ëè ïèñàòü çàãîëîâîê (ñòðîêó ñî ñëîâîì @B?7B1=), ñåêöèþ îïèñàíèé
(ñëîâî F1B) è ãëàâíóþ ïðîãðàììó. Îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ âëîæåíû â
ñåêöèþ îïèñàíèé è äîëæíû áûòü ñäâèíóòû âïðàâî; ìû ñäâèíóëè èõ
íà ÷åòûðå ïðîáåëà. Îïåðàòîðû ãëàâíîé ïðîãðàììû, íà÷èíàÿ ñ ïåð-
âîãî GB9D5<>, âëîæåíû â íå¼ è òàêæå äîëæíû áûòü ñäâèíóòû, ÷òî
ìû è ñäåëàëè. Íàêîíåö, òåëà îáåèõ âåòîê îïåðàòîðà 96 âëîæåíû â
ýòîò 96 è, ñîîòâåòñòâåííî, ñäâèíóòû åù¼ ïðàâåå (óæå íà âîñåìü ïðî-
áåëîâ îò íà÷àëà ñòðîêè). Â îäíîé èç âåòîê ó íàñ îêàçàëñÿ åù¼ îäèí
îïåðàòîð 96, â êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âëîæåíû äâà GB9D5<>'à; èõ
ŀİĽĳ ĲĻľĶĵĽĽľŁłĸ ñîñòàâëÿåò 3, è äëÿ èõ ñäâèãà ïðèìåíÿåòñÿ óæå
12 ïðîáåëîâ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî çíàê, ķİĺŀŋĲİŎŉĸĹ ñëîæ-
íóþ êîíñòðóêöèþ (â äàííîì ñëó÷àå ýòî êëþ÷åâîå ñëîâî 5>4), äîëæåí
áûòü íàïèñàí â òî÷íîñòè ñ òàêîé æå ïîçèöèè ïî ãîðèçîíòàëè, ñ êîòî-
ðîé íà÷èíàåòñÿ ñàìà âëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ. Ïåðâûé 5>4 â íàøåé
ïðîãðàììå çàêðûâàåò îïåðàòîð 96, òàê ÷òî ìû ðàçìåñòèëè áóêâó 5

â ñëîâå 5>4 òî÷íî ïîä áóêâîé 9 â ñëîâå 96. Âòîðîé 5>4 çàêðûâàåò
ãëàâíóþ ïðîãðàììó è íàïèñàí â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ñòðîêè �
òî÷íî òàê æå, êàê è îòêðûâàþùèé ãëàâíóþ ïðîãðàììó 2579>.

À òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê ìîãëà áû âûãëÿäåòü âûøåïðèâåä¼ííàÿ
ïðîãðàììà, åñëè áû ìû íå ñîáëþäàëè ñòðóêòóðíûå îòñòóïû:
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@B?7B1= <9>51B�5AE1D9?>[ F1B 1L 2Z B51<[ 2579> GB9D5<>H

’t89C @B?7B1= C?<F5C 1JHK2]P’I[ GB9D5H’p<51C5 DI@5 1 1>4 2Z ’

I[ B514H1L 2I[ 96 1 ] P D85> 2579> 96 2 ] P D85> GB9D5<>H

’tBE5 6?B 1>I H’I 5<C5 GB9D5<>H’n? B??DC’I[ 5>4 5<C5 GB9D5<>H

’H ] ’L M2 O 1 ZUZUI[ 5>4N

Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ìû íå èçìåíèëè â ïðîãðàììå íè îäíîãî ñëîâà. Áî-
ëåå òîãî, êîìïèëÿòîðó İıŁľĻŎłĽľ ĲŁё ŀİĲĽľ, êàêîé èç ýòèõ äâóõ òåê-
ñòîâ îáðàáàòûâàòü � ðåçóëüòàò ïîëó÷èòñÿ ñîâåðøåííî îäèíàêîâûé.
Íàõîäÿòñÿ äàæå ëþäè, óòâåðæäàþùèå, ÷òî ïðîãðàììà íå ñòàëà íè-
÷óòü ñëîæíåå äëÿ ïîíèìàíèÿ. Òàêèå ëþäè, êàê ïðàâèëî, íèêîãäà íå
ðàáîòàëè ñ ïðîãðàììàìè áîëåå ÷åì íà ñîòíþ ñòðîê. Ïðîãðàììó â
íåîòôîðìàòèðîâàííîì âèäå, áåçóñëîâíî, òîæå ìîæíî ïðî÷èòàòü, íî
ýòî çàíèìàåò â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå âðåìåíè è îòíèìàåò ñóùåñòâåí-
íî áîëüøå ñèë; ïðîñòî íà ñîâñåì êîðîòåíüêèõ ïðîãðàììàõ ýòî íå òàê
çàìåòíî.

Àíàëîãè÷íàÿ ïðîãðàììà íà Ñè áóäåò ïðèìåðíî òàêîé:

39>3<E45 \CD49?N8^

9>D =19>HI

K

4?E2<5 1L 2[

@B9>D6H2t89C @B?7B1= C?<F5C 1JHK2]PN|>2I[

@B9>D6H2p<51C5 DI@5 1 1>4 2Z 2I[

C31>6H25<6 5<62L 61L 62I[

96 H1 ]] PI K

96 H2 ]] PI

@B9>D6H2tBE5 6?B 1>I HN|>2I[

5<C5

@B9>D6H2n? B??DCN|>2I[

M

5<C5

@B9>D6H2H ] 5UNU<6|>2L M2 O 1I[

B5DEB> P[

M

Ïðèíöèïû å¼ îôîðìëåíèÿ � àáñîëþòíî òå æå.
Ïîäðîáíûé ðàçãîâîð îá îòñòóïàõ ó íàñ âïåðåäè, è âîîáùå èì áó-

äåò óäåëåíî ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå, ïîñêîëüêó èìåííî ñòðóê-
òóðíûå îòñòóïû îêàçûâàþòñÿ ìîùíåéøèì èíñòðóìåíòîì ïîâûøåíèÿ
÷èòàåìîñòè òåêñòà ïðîãðàììû. Â ÷àñòíîñòè, ìû óçíàåì, ÷òî ñòèëè
ðàññòàíîâêè îòñòóïîâ áûâàþò ðàçíûìè, íî äàëåêî íå âñå îíè äîïó-
ñòèìû, è íàó÷èìñÿ îòëè÷àòü äîïóñòèìîå îò íåäîïóñòèìîãî. Ïîêà æå
îòìåòèì íåñêîëüêî íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ.
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Íà÷í¼ì ñ òîãî, ÷òî ŀİķļĵŀ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋŅ ľłŁłŃĿľĲ ıŋĲİĵł ŀİķM
Ľŋļ è ìîæåò çàâèñåòü îò ëè÷íûõ ïðåäïî÷òåíèé ïðîãðàììèñòà èëè
(÷àùå) ðóêîâîäèòåëÿ ïðîåêòà. Â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ ìû
èñïîëüçîâàëè ÷åòûðå ïðîáåëà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó îòñòóïà,
óñòàíîâëåííîìó ïî óìîë÷àíèþ â ðåäàêòîðå GNU Emacs. Âî ìíîãèõ
ïðîåêòàõ (â ÷àñòíîñòè, â ÿäðå ÎÑ Linux) äëÿ ñòðóêòóðíîãî îòñòóïà
èñïîëüçóþò ñèìâîë òàáóëÿöèè, ïðè÷¼ì ðîâíî îäèí. Ìîæíî âñòðå-
òèòü ðàçìåð îòñòóïà â äâà ïðîáåëà � èìåííî òàêèå îòñòóïû ïðèíÿ-
òû â êîäå ïðîãðàìì, âûïóñêàåìûõ Ôîíäîì ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (FSF). Ñîâñåì ðåäêî èñïîëüçóåòñÿ òðè ïðîáåëà; òàêîé
ðàçìåð îòñòóïà èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ â ïðîãðàììàõ, íàïèñàííûõ äëÿ
Windows. Äðóãèå ðàçìåðû îòñòóïà èñïîëüçîâàòü íå ñëåäóåò, è ýòî-
ìó åñòü ðÿä ïðè÷èí. Îäíîãî ïðîáåëà ñëèøêîì ìàëî äëÿ âèçóàëüíîãî
âûäåëåíèÿ áëîêîâ, ëåâûé êðàé òåêñòà ïðè ýòîì íà÷èíàåò âîñïðè-
íèìàòüñÿ êàê íå÷òî ïëàâíîå è íå ñëóæèò ñâîåé öåëè. Êîëè÷åñòâî
ïðîáåëîâ, ïðåâûøàþùåå ÷åòûðå, òðóäíî ââîäèòü: åñëè èõ áîëüøå
ïÿòè, èõ ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòü ïðè ââîäå, ÷òî ñèëüíî çàìåäëÿåò ðà-
áîòó, íî è ïÿòü ïðîáåëîâ îêàçûâàåòñÿ ââîäèòü î÷åíü íåóäîáíî (åñëè
óãîäíî, ïîïðîáóéòå ñàìè è óáåäèòåñü). Åñëè æå èñïîëüçîâàòü áîëüøå
îäíîé òàáóëÿöèè, òî íà ýêðàí íè÷åãî íå ïîìåñòèòñÿ: òðåòèé óðîâåíü
âëîæåííîñòè îêàæåòñÿ ïðè ýòîì íà 48-é ïîçèöèè, îñòàâëÿÿ âñåãî 32
çíàêîìåñòà íà ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ñòðîêè, à ÷åòâ¼ðòûé óðîâåíü,
äëÿ êîòîðîãî ïîòðåáóåòñÿ 64-ÿ ïîçèöèÿ, âîîáùå áóäåò íåâîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü.

Âòîðîé ïðèíöèï ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ñîñòîèò â èõ ïîñòîÿíñòâå
â ðàìêàõ îäíîé ïðîãðàììû. Âû ìîæåòå âûáðàòü, êàêîé ðàçìåð èç
äîïóñòèìûõ (äâà ïðîáåëà, òðè ïðîáåëà, ÷åòûðå ïðîáåëà, òàáóëÿöèÿ)
âàì áîëüøå íðàâèòñÿ, íî âûáðàííûé âàìè ðàçìåð îòñòóïîâ äîëæåí
èñïîëüçîâàòüñÿ Ĳľ ĲŁĵĹ ĲİňĵĹ Ŀŀľĳŀİļļĵ. Åñëè âäðóã âû ïî êàêèì-òî
ïðè÷èíàì ðåøèòå èçìåíèòü ïåðâîíà÷àëüíîå ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî
ðàçìåðà îòñòóïîâ, òî ñëåäóþùèì äåéñòâèåì äîëæíî áûòü ñîîòâåò-
ñòâóþùåå èçìåíåíèå ðàçìåðà îòñòóïîâ âî âñåé óæå íàïèñàííîé ÷àñòè
ïðîãðàììû.

Íàêîíåö, ïîñëåäíèé óíèâåðñàëüíûé ïðèíöèï ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ĻŎıİŏ ŁłŀŃĺłŃŀİ ĴľĻĶĽİ ķİĺİĽŇĸĲİłŌŁŏ ŁłŀľĺľĹL ĽİĿĸŁİĽM
ĽľĹ Ł łľĹ Ķĵ Ŀľķĸņĸĸ Ŀľ ĳľŀĸķľĽłİĻĸL Ł ĺľłľŀľĹ ĽİĿĸŁİĽİ
ŁłŀľĺİL ĳĴĵ ōłİ ŁłŀŃĺłŃŀİ ĽİŇİĻİŁŌ. Èíîãäà ýòî ïðàâèëî (îøè-
áî÷íî!) ïîíèìàåòñÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå äðóã äðóãó
Łĺľıĺĸ (ñëîâà 2579> è 5>4 â Ïàñêàëå, ôèãóðíûå ñêîáêè â ÿçûêå Ñè
è ò. ä.) äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû â îäíîé êîëîíêå, íî ýòî íåâåðíî. Îò-
êðûâàþùóþ ñêîáêó ÷àñòî îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì
(îïåðàòîðà, ïîäïðîãðàììû, ñòðóêòóðû è ò. ï.; èìåííî òàê ìû ïîñòó-
ïèëè â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ), ïðè ýòîì îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ
ñêîëü óãîäíî äàëåêî ñïðàâà, íî ķİĺŀŋĲİŎŉİŏ ñêîáêà ïðè ýòîì ľıŏķİM
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Ľİ íàõîäèòüñÿ â òîé æå êîëîíêå, ãäå íà÷àëñÿ çàãîëîâîê. Âîò ïðèìåð
íåäîïóñòèìîãî ðàçìåùåíèÿ çàêðûâàþùåé ñêîáêè ïîä îòêðûâàþùåé:

96 1 ] P D85> 2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I

5>4 K ĢĐĚ ĝĕěĬėį111 M

Ñðàâíèòå ýòîò ïðèìåð ñ ïðèâåä¼ííîé âûøå ïðîãðàììîé. Îòìåòèì,
÷òî ñëåäóþùèé âàðèàíò ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå äîïóñòèìûì:

96 1 ] P D85>

2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I

5>4

Îò ïðåäûäóùèõ ïðèìåðîâ ýòîò âàðèàíò îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñëîâî
2579> (à äëÿ ÿçûêà Ñè � îòêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà) ðàçìåùà-
åòñÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñêîáêè íå ñäâè-
ãàþòñÿ îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà, íî è ýòî ïðàâèëî íå ÿâëÿåòñÿ àáñî-
ëþòíûì: èíîãäà ñêîáêè òîæå ñäâèãàþò. Òàêîé âàðèàíò ïðèìåíÿåòñÿ
êðàéíå ðåäêî, íî, òåì íå ìåíåå, òàêæå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó äîïóñòè-
ìûõQ:

96 1 ] P D85>

2579>

96 2 ] P D85>

GB9D5<>H’tBE5 6?B 1>I H’I

5<C5

GB9D5<>H’n? B??DC’I

5>4

Çäåñü ìû ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçîâàëè îòñòóï â ÷åòûðå ïðîáåëà, íî
îáû÷íî ïðè òàêîé ðàññòàíîâêå îïåðàòîðíûõ ñêîáîê âîçíèêàåò îñò-
ðûé äåôèöèò ìåñòà ïî ãîðèçîíòàëè, òàê ÷òî ÷àùå âñåãî ïðè ýòîì
èñïîëüçóþò äâà ïðîáåëà, à íå ÷åòûðå.

QĔĻŏ łĵŅL ĺłľ ŃĲĵŀĵĽ Ĳ ĽĵĴľĿŃŁłĸļľŁłĸ ōłľĳľ ĲİŀĸİĽłİL ķİļĵłĸļL Ňłľ ĸļĵĽĽľ
łİĺ ľńľŀļĻĵĽŋ ĸŁŅľĴĽŋĵ łĵĺŁłŋ g<923 ĸ Ĳľľıŉĵ ĿŀİĺłĸŇĵŁĺĸ ĲŁĵŅ ĿŀľĳŀİļļL ŁľM
ķĴİĲİĵļŋŅ ĺľļİĽĴľĹ gnuN ĜľĶĽľ ŁľĳĻİŁĸłŌŁŏ Ł ļĽĵĽĸĵļ ĢľŀĲİĻŌĴŁİL Ňłľ ōłľł
ŁłĸĻŌ Ľĵ ŁĻĸňĺľļ ĺŀİŁĸĲL Ľľ ĽİķŋĲİłŌ ĵĳľ ĽĵĴľĿŃŁłĸļŋļ ĲŁё Ķĵ Ľĵ ŁłľĸłL ĿľM
ŁĺľĻŌĺŃ ĿŀľıĻĵļŋL ĲľķĻİĳİĵļŋĵ Ľİ ŁłŀŃĺłŃŀĽŋĵ ľłŁłŃĿŋL ľĽ Ĳ ņĵĻľļ ŀĵňİĵłN
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Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî êàêîé áû èç ñòèëåé (ðàçóìååòñÿ, èç ĴľĿŃŁłĸM
ļŋŅ ) âû íè âûáðàëè, åãî ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî òåêñòà ïðîãðàììû.

Îòìåòèì åù¼ îäèí âàæíûé ìîìåíò. ĝĸ Ĳ ĺľĵļ ŁĻŃŇİĵ ĽĵĻŌķŏ
ĴľĿŃŁĺİłŌ ŁļĵňĸĲİĽĸŏ ĿŀľıĵĻľĲ ĸ łİıŃĻŏņĸĹ Ŀŀĸ ĿľŁłŀľĵM
Ľĸĸ ľłŁłŃĿľĲ. Åñëè âû èñïîëüçóåòå äëÿ îòñòóïîâ òàáóëÿöèþ, èñ-
ïîëüçóéòå łľĻŌĺľ å¼; åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîáåëû � íèêîãäà íå
çàìåíÿéòå èõ òàáóëÿöèÿìè, ñêîëüêî áû èõ íè ïðèøëîñü âêîëîòèòü.
Äåëî òóò â òîì, ÷òî ñîîòíîøåíèå òàáóëÿöèè è ïðîáåëà, âîîáùå ãî-
âîðÿ, çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîé îïåðàöèîííîé ñðåäû, òåêñòîâîãî ðå-
äàêòîðà, ïðîãðàììû ïðîñìîòðà è ò. ä.; äàëåêî íå âñåãäà è íå âåçäå
òàáóëÿöèÿ ñîîòâåòñòâóåò âîñüìè ïîçèöèÿì.

Äåëî îñëîæíÿåòñÿ åù¼ è òåì, ÷òî íåêîòîðûå òåêñòîâûå ðåäàê-
òîðû, ÿêîáû îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèñòîâ, çà÷åì-òî ïî ñîá-
ñòâåííîé èíèöèàòèâå çàìåíÿþò âîñåìü ïðîáåëîâ ñèìâîëîì òàáóëÿ-
öèè; â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêèõ ñâîåâîëüíûõ ðåäàêòîðîâ ìîæíî íà-
çâàòü âñòðîåííûé ðåäàêòîð ñðåäû Turbo Pascal (êîíå÷íî, ýòà ñðåäà
ê íûíåøíåìó âðåìåíè ìåðòâåå èíûõ åãèïåòñêèõ ìóìèé, íî, ê ñîæà-
ëåíèþ, â íåêîòîðûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îíà âñ¼ åù¼ â õîäó), à èç
ðåäàêòîðîâ ïîä ÎÑ Unix � ïî÷åìó-òî î÷åíü ïîïóëÿðíûé ñðåäè ñòó-
äåíòîâ âñòðîåííûé ðåäàêòîð îáîëî÷êè Midnight Commander. Îáû÷-
íî çàìåíó ïðîáåëîâ òàáóëÿöèÿìè ìîæíî îòêëþ÷èòü; åñëè ýòî òàê �
îáÿçàòåëüíî îòêëþ÷èòå å¼, åñëè íåò � èñïîëüçóéòå äðóãîé ðåäàêòîð.
Îòìåòèì, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåííûìè ðåäàêòîðàìè òàê íàçûâàå-
ìûõ èíòåãðèðîâàííûõ ñðåä ðàçðàáîòêè â ëþáîì ñëó÷àå íå ñòîèò �
åñòü ìíîãî ãîðàçäî áîëåå óäîáíûõ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ, ñðåäè êî-
òîðûõ ìîæíî âûáðàòü òàêîé, êîòîðûé ïîíðàâèòñÿ ëè÷íî âàì.

QNRNSN ĕŉё ľ ĿŀľıĵĻİŅ

Ñòðóêòóðíûå îòñòóïû � íå åäèíñòâåííûé ñëó÷àé, êîãäà â ïðî-
ãðàììó ðàäè ëó÷øåé ÷èòàåìîñòè âñòàâëÿþòñÿ ïðîáåëüíûå ñèìâîëû,
íå âëèÿþùèå íà å¼ ñìûñë. Òàê, ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûå ÷àñòè ïðî-
ãðàììû (íàïðèìåð, îòäåëüíûå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè) ðåêîìåíäóåò-
ñÿ îòäåëèòü äðóã îò äðóãà ïóñòûìè ñòðîêàìè. Ñèìâîëû-ðàçäåëèòåëè,
êîòîðûå íå òðåáóþò ïðîáåëîâ äëÿ îòäåëåíèÿ èõ îò äðóãèõ ëåêñåì,
òåì íå ìåíåå ÷àñòî îáðàìëÿþò ïðîáåëàìè ñ îáåèõ ñòîðîí èëè ñ îä-
íîé ñòîðîíû.

Ê âîïðîñó î òîì, êîãäà ñëåäóåò è êîãäà íå ñëåäóåò âñòàâëÿòü â
òåêñò ïðîãðàììû ¾ëèøíèå¿ ïðîáåëû, ìû åù¼ âåðí¼ìñÿ, à ïîêà îò-
ìåòèì îäèí î÷åíü âàæíûé ìîìåíò: ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ŁĻĵĴŃĵł Ĳ ĺľĽņĵ
Łłŀľĺĸ ľŁłİĲĻŏłŌ ĿŀľıĵĻŋL ĺľłľŀŋŅ «Ľĵ ĲĸĴĽľ». Òàêèå ïðîáå-
ëû ÷àñòî ïîÿâëÿþòñÿ â òåêñòå ïðîãðàììû ¾ñàìè ñîáîé¿, íåïðåäíà-
ìåðåííî: íàïðèìåð, åñëè âû íàáðàëè ñòðîêó êîäà ñ ïðîáåëîì ìåæäó
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îòäåëüíûìè å¼ ÷àñòÿìè, à çàòåì ðåøèëè ýòó ñòðîêó ðàçîðâàòü â òîì
ìåñòå, ãäå ñòîèò ïðîáåë, ïîñòàâèëè êóðñîð íà ïåðâûé ñèìâîë ïîñëå
ïðîáåëà (òîò ñèìâîë, êîòîðûé ñòàíåò ïåðâûì ñèìâîëîì íîâîé ñòðî-
êè) è íàæàëè Enter, òî ýòà � êàçàëîñü áû, ïðèâû÷íàÿ, î÷åâèäíàÿ
è áåçîáèäíàÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé êàê ðàç è ïðèâåä¼ò
ê òîìó, ÷òî íà ïðåäûäóùåé ñòðîêå â êîíöå îñòàíåòñÿ ¾íåâèäèìûé¿
ïðîáåë, âåäü ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè âû âñòàâèëè ĿľŁĻĵ íåãî.

Ïðè÷èíà êðàéíåé íåæåëàòåëüíîñòè òàêèõ ïðîáåëîâ äîâîëüíî
ïðîñòà. Åñëè ðàññìîòðåòü äâå ñòðî÷êè êîäà, åäèíñòâåííûì ðàçëè÷è-
åì ìåæäó êîòîðûìè îêàæåòñÿ íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ïðîáåëîâ â êîíöå
ñòðîêè, òî ńľŀļİĻŌĽľ (ò. å., íàïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåì êîí-
òðîëÿ âåðñèé) ýòî áóäóò äâå ðàçíûå ñòðîêè, íî åñëè ýòè äâå ñòðîêè
ïðåäúÿâèòü äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷åëîâåêó, îí íå ñìîæåò óâèäåòü, â ÷¼ì çà-
êëþ÷àåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó íèìè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, âîçíèêàþùèõ
â ïðîãðàììèñòñêîé ïðàêòèêå, ÷åëîâåê, èçó÷àþùèé ðàçëè÷èÿ äâóõ
âåðñèé îäíîãî è òîãî æå ïðîãðàììíîãî òåêñòà, Ľĵ ļľĶĵł Łĵıĵ ĿľķM
ĲľĻĸłŌ îñòàâèòü òàêóþ ñèòóàöèþ áåç âíèìàíèÿ, à ýòî çíà÷èò, ÷òî
åìó ïðèä¼òñÿ ïîòðàòèòü âðåìÿ (èíîãäà çíà÷èòåëüíîå) íà âûÿñíåíèå,
â ÷¼ì æå òóò äåëî. Âûÿñíèòü, ÷òî â êîíöå îäíîé èç äâóõ ñòðîê ïðè-
ñóòñòâóþò ¾íåâèäèìûå¿ ïðîáåëû, çà÷àñòóþ áûâàåò íåïðîñòî � òàê,
åñëè ïðîãðàììèñò èçó÷àåò îò÷¼ò îá èçìåíåíèÿõ â êîäå, ñãåíåðèðî-
âàííûé â âèäå html-ñòðàíèöû, òî ¾íåâèäèìûå¿ ïðîáåëû îí ñìîæåò
çàìåòèòü íå ðàíüøå, ÷åì çàãðóçèò îáå âåðñèè â òåêñòîâûé ðåäàêòîð �
à âåäü ìîæíî è íå äîãàäàòüñÿ ýòî ñäåëàòü.

QNRNTN ĠİķıĸĵĽĸĵ ķİĴİŇ Ľİ ĿľĴķİĴİŇĸ

Âåðí¼ìñÿ ê ïðèíöèïàì íàïèñàíèÿ ñàìîðàçúÿñíÿþùåãî êîäà. Ïî-
ñëåäíèì èç òð¼õ ïåðå÷èñëåííûõ íàìè ïðèíöèïîâ áóäåò ïðèìåí¼í-
íûé ê ïðîãðàììèðîâàíèþ êëàññè÷åñêèé äåâèç ¾ðàçäåëÿé è âëàñò-
âóé¿. ğŀľĳŀİļļŃ ŁĻĵĴŃĵł ŀİķıĸłŌ Ľİ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ HĿŀľņĵM
ĴŃŀŋL ńŃĽĺņĸĸ ĸ łN ĿNI łİĺL Ňłľıŋ ĺİĶĴŃŎ ĸķ ĽĸŅ ļľĶĽľ
ıŋĻľ ľŅĲİłĸłŌ ľĴĽĸļ ĲķĳĻŏĴľļ ĸ ĿľĽŏłŌL ĺİĺ ľĽİ ŃŁłŀľĵĽİL
Ľĵ ĺľĿİŏŁŌ Ĳľ ĲŁёļ ľŁłİĻŌĽľļ ĺľĴĵN Ýòî íàçûâàåòñÿ ĴĵĺľļĿľM
ķĸņĸĵĹ .

Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû (îáû÷íî øêîëüíèêè èëè ñòóäåíòû
ìëàäøèõ êóðñîâ) ÷àñòî äåëàþò îäíó âåñüìà ñåðü¼çíóþ îøèáêó: ïðå-
íåáðåãàÿ ïîäïðîãðàììàìè, ïûòàþòñÿ ðåàëèçîâàòü âñþ çàäà÷ó â âèäå
îäíîãî áîëüøîãî ìàññèâà êîäà � ãëàâíîé ïðîãðàììû íà Ïàñêàëå èëè
ôóíêöèè =19> íà Ñè. Êîãäà ðàçìåð òàêîé ïðîãðàììû ïåðåâàëèâàåò
çà êàêóþ-íèáóäü ñîòíþ ñòðîê, êîä ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî íå ïîääà-
þùèìñÿ íàâèãàöèè; ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ïðè ðàáîòå ñ òàêîé ïðîãðàì-
ìîé (íàïðèìåð, ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷òî-òî â íåé èñïðàâèòü) áîëüøå
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âðåìåíè òðàòèòñÿ íà ïîèñê íóæíîãî ôðàãìåíòà, íåæåëè íà ñàìè èñ-
ïðàâëåíèÿ.

Ñðàçó æå îòìåòèì, ÷òî ðàçáèâàòü ïðîãðàììó íà îòäåëüíûå ÷àñòè
ĺİĺ ĿľĿİĻľ áåññìûñëåííî. Íàøà öåëü � ñíèçèòü ñëîæíîñòü ïðîãðàì-
ìû, ïîâûñèòü å¼ ÷èòàåìîñòü è ïîíÿòíîñòü; íî íàðåçàòü ïðîãðàììó
íà êóñêè ìîæíî òàê, ÷òî îíà ñòàíåò åù¼ áîëåå çàïóòàííîé, ÷åì áûëà.

Âàæíåéøåå ïðàâèëî äåêîìïîçèöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ĺİĶĴİŏ
ĿľĴĿŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ ŀĵňİłŌ ŀľĲĽľ ľĴĽŃ ķİĴİŇŃ, ïðè÷¼ì âû
äîëæíû äëÿ ñåáÿ ñôîðìóëèðîâàòü, êàêóþ êîíêðåòíî çàäà÷ó áóäåò
ðåøàòü ýòà ïîäïðîãðàììà.ĞłĲĵł Ľİ ĲľĿŀľŁ «Ňłľ ĴĵĻİĵł ōłİ ĿľĴM
Ŀŀľĳŀİļļİ» ĴľĻĶĵĽ ŁľŁłľŏłŌ ĸķ ľĴĽľĹ ńŀİķŋ , èìåþùåé îäíó
ãðàììàòè÷åñêóþ îñíîâó, òî åñòü âñåâîçìîæíûå ñëîæíîñî÷èí¼ííûå è
ñëîæíîïîä÷èí¼ííûå ïðåäëîæåíèÿ çäåñü íå ãîäÿòñÿ.

Êðîìå òîãî, ĺİĶĴİŏ ĲŋĴĵĻĵĽĽİŏ ĿľĴķİĴİŇİ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ
łİĺľĹL Ňłľıŋ Ŀŀĸ ŀİıľłĵ ĽİĴ ĲŋķŋĲİŎŉĵĹ ĿľĴĿŀľĳŀİļļľĹ
ļľĶĽľ ıŋĻľ Ľĵ ĿľļĽĸłŌ ĴĵłİĻĸ ŀĵİĻĸķİņĸĸ ĲŋķŋĲİĵļľĹL
ĸ ĽİľıľŀľłL Ŀŀĸ ŀİıľłĵ ĽİĴ ĲŋķŋĲİĵļľĹ — Ľĸĺİĺ Ľĵ ŃŇĸM
łŋĲİłŌ ĴĵłİĻĸ ŀĵİĻĸķİņĸĸ ĲŋķŋĲİŎŉĵĹN Åñëè ýòî ïðàâèëî �
òàê íàçûâàåìîå łŀĵıľĲİĽĸĵ ľıľŁľıĻĵĽĽľŁłĸ � íå âûïîëíÿåòñÿ,
òàêîå ðàçáèåíèå íà ïîäïðîãðàììû ñäåëàåò ÷òåíèå òåêñòà ïðîãðàì-
ìû òðóäíåå, à íå ïðîùå, âåäü ïðè àíàëèçå êîäà ïðèä¼òñÿ ïîñòîÿí-
íî ¾ïðûãàòü¿ ìåæäó òåëàìè äâóõ ïîäïðîãðàìì, ïîñêîëüêó îäíó áåç
äðóãîé óæå íå ïîíÿòü.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîäïðîãðàìì âàæíî ñëåäèòü çà ïîëó÷àþùè-
ìèñÿ ó âàñ ñïèñêàìè ïàðàìåòðîâ. Íàðóøåíèå òðåáîâàíèÿ îáîñîáëåí-
íîñòè î÷åíü ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèåì ïàðàìåòðîâ, ñìûñë
êîòîðûõ íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü, íå ïðèáåãàÿ ê îáúÿñíåíèÿì ïðèíöè-
ïà ðàáîòû âûçûâàþùåé ïîäïðîãðàììû. Ñ ó÷¼òîì ýòîãî ìîæíî óòî÷-
íèòü ñôîðìóëèðîâàííîå âûøå ïðàâèëî: ľłĲĵł Ľİ ĲľĿŀľŁL Ňłľ ĴĵM
Ļİĵł ĴİĽĽİŏ ĿľĴĿŀľĳŀİļļİL ĴľĻĶĵĽ ŁľŁłľŏłŌ ĸķ ľĴĽľĹ ĿŀľM
ŁłľĹ ńŀİķŋL ĸ ĸķ ōłľĹ ńŀİķŋ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ Ņľłŏ ıŋ Ĳ ĿĵŀĲľļ
ĿŀĸıĻĸĶĵĽĸĸ ĿľĽŏłĽľL ĺİĺľĲİ ŁĵļİĽłĸĺİ ĲŁĵŅ ĿİŀİļĵłŀľĲ
ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ.

Ôîðìèðóÿ ñïèñîê ïàðàìåòðîâ, îáðàòèòå âíèìàíèå íà èõ êîëè÷å-
ñòâî. ğľĴĿŀľĳŀİļļŃL ĸļĵŎŉŃŎ Ľĵ ıľĻĵĵ Ŀŏłĸ ĿİŀİļĵłŀľĲL
ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ Ļĵĳĺľ[ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŃ Ł ňĵŁłŌŎ Ŀİŀİļĵłŀİļĸ
ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ ĽĵŁĺľĻŌĺľ ķİłŀŃĴĽĸłĵĻŌĽľ[ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋ Ł
ŁĵļŌŎ ĸ ıľĻĵĵ Ŀİŀİļĵłŀİļĸ ŃŁĻľĶĽŏŎłL İ Ľĵ ľıĻĵĳŇİŎł ŀİM
ıľłŃ Ł ĺľĴľļ. Ýòî îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî ìîç-
ãà. Óäåðæàòü â ïàìÿòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ïÿòè îáúåêòîâ íàì
äîñòàòî÷íî ïðîñòî, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç øåñòè îáúåêòîâ ìîæåò
óäåðæàòü â ïàìÿòè íå êàæäûé, íó à åñëè îáúåêòîâ ñåìü èëè áîëü-
øå, òî óäåðæàòü èõ â ïàìÿòè åäèíîé êàðòèíêîé ïîïðîñòó íåâîçìîæ-
íî, ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ķİķŃıŀĸĲİłŌ,
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à ïîòîì òðàòèòü âðåìÿ è ñèëû, ÷òîáû âñïîìíèòü çàçóáðåííîå. Ïî-
êà âàøà ïîäïðîãðàììà èìååò íå áîëüøå ïÿòè ïàðàìåòðîâ, âû, êàê
ïðàâèëî, ëåãêî óäåðæèòå â ïàìÿòè èõ ñåìàíòèêó (åñëè ýòî íå òàê �
ñêîðåå âñåãî, ïîäïðîãðàììà íåóäà÷íî ñïðîåêòèðîâàíà), òàê ÷òî ñäå-
ëàòü âûçîâ òàêîé ïîäïðîãðàììû îêàæåòñÿ äëÿ âàñ ëåãêî. Åñëè æå
ïàðàìåòðîâ áîëüøå, òî íàïèñàíèå êàæäîãî âûçîâà ýòîé ïîäïðîãðàì-
ìû ïðåâðàòèòñÿ â ìó÷èòåëüíîå è íå âñåãäà óñïåøíîå êîâûðÿíèå â
ïàìÿòè èëè, ÷òî áîëåå âåðîÿòíî, â òåêñòå ïðîãðàììû; òàêèå âåùè
íåèçáåæíî îòâëåêàþò ïðîãðàììèñòà îò òåêóùåé çàäà÷è, çàñòàâëÿÿ
âñïîìèíàòü íåñóùåñòâåííûå äåòàëè êîäà, íàïèñàííîãî ðàíåå.

Ïîæàëóé, ñàìîå ïðîñòîå èç ïðàâèë ãðàìîòíîé äåêîìïîçèöèè ñî-
ñòîèò â îãðàíè÷åíèè äëèíû êàæäîé îáîñîáëåííîé ÷àñòè. Â èäåàëå
êàæäàÿ ïîäïðîãðàììà (âêëþ÷àÿ ¾ãëàâíóþ¿ ïðîãðàììó èëè ôóíê-
öèþ) äîëæíà áûòü íàñòîëüêî êîðîòêîé, ÷òîáû îäíîãî áåãëîãî âçãëÿ-
äà íà íå¼ áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîíèìàíèÿ å¼ îáùåé ñòðóêòóðû.
Îñòà¼òñÿ òîëüêî ïîíÿòü, ŁĺľĻŌĺľ îçíà÷àåò ýòî ¾áûòü íàñòîëüêî êî-
ðîòêîé¿. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî èäåàëüíàÿ ïîäïðîãðàììà íå äîëæíà
ïðåâûøàòü â äëèíó 25 ñòðîê.

ħĸŁĻľ RU ĲľķĽĸĺĻľ ķĴĵŁŌ Ľĵ ŁĻŃŇİĹĽľN ĢŀİĴĸņĸľĽĽŋĹ ŀİķļĵŀ ōĺŀİĽİ
İĻńİĲĸłĽľMņĸńŀľĲľĳľ łĵŀļĸĽİĻİ ŁľŁłİĲĻŏĵł RUHXP ĸĻĸ RTHXP HRT ĸĻĸ RU
Łłŀľĺ Ŀľ XP ķĽİĺľļĵŁł Ĳ ŁłŀľĺĵIL ĸ ŁŇĸłİĵłŁŏL Ňłľ ĿľĴĿŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ
ņĵĻĸĺľļ ŃļĵŉİłŌŁŏ Ľİ łİĺľĹ ōĺŀİĽL Ňłľıŋ ĴĻŏ ĵё İĽİĻĸķİ Ľĵ ĿŀĸŅľĴĸĻľŁŌ
ĿŀĸıĵĳİłŌ ĺ ŁĺŀľĻĻĸĽĳŃN ĒĿľĻĽĵ ĲľķļľĶĽľL Ňłľ ĻĸŇĽľ Ĳŋ ĿŀĵĴĿľŇĸłİĵłĵ ŀİM
ıľłİłŌ Ł ŀĵĴİĺłľŀİļĸ łĵĺŁłľĲL ĸŁĿľĻŌķŃŎŉĸļĸ ĳŀİńĸŇĵŁĺĸĹ ŀĵĶĸļL ĸ Ľİ
Ĳİňĵļ ōĺŀİĽĵ ŃļĵŉİĵłŁŏ ĳľŀİķĴľ ıľĻŌňĵL Ňĵļ RU Łłŀľĺ[ ōłľ Ĳ ĴĵĹŁłĲĸłĵĻŌM
ĽľŁłĸ Ľĸĺİĺ Ľĵ ļĵĽŏĵł ŁĸłŃİņĸŎL ĿľłľļŃ ŇłľL ĲľMĿĵŀĲŋŅL ĲľŁĿŀĸĽĸļİłŌ łĵĺŁł
ŁŃŉĵŁłĲĵĽĽľ ĴĻĸĽĽĵĵL ĽĵĶĵĻĸ Ľİ RU ŁłŀľĺL łŏĶĵĻľL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ĵĳľ ŃĴİĻľŁŌ
ĿľļĵŁłĸłŌ Ľİ ōĺŀİĽ[ ĲľMĲłľŀŋŅL ļĽľĳĸĵ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋL ĴİĶĵ ĸŁĿľĻŌķŃŏ ĳŀİM
ńĸŇĵŁĺĸĹ ŀĵĶĸļL ĿŀĵĴĿľŇĸłİŎł ŀİıľłİłŌ Ł ĺŀŃĿĽŋļĸ ňŀĸńłİļĸL łİĺ Ňłľ Ľİ
ĸŅ ōĺŀİĽ ıľĻŌňĵ RU Łłŀľĺ ĲŁёMłİĺĸ Ľĵ ĲĻĵķĵłN

Ëèìèò â 25 ñòðîê, âîîáùå ãîâîðÿ, íå âïîëíå æ¼ñòêèé. Òàê, åñ-
ëè â âàøåé ïîäïðîãðàììå âñòðåòèëñÿ îïåðàòîð âûáîðà (31C5 äëÿ
Ïàñêàëÿ, CG9D38 äëÿ Ñè, 3?>4 äëÿ Ëèñïà è ò. ï.), òî âïîëíå äîïóñòè-
ìî ÷óòü ïðåâûñèòü óêàçàííûé ðàçìåð: ñêàæåì, ïîäïðîãðàììà â 50
ñòðîê îáû÷íî êðèìèíàëîì íå ñ÷èòàåòñÿ, õîòÿ è íå ïðèâåòñòâóåòñÿ.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïîäïðîãðàììà ïîäáèðàåòñÿ ê äëèíå â 60, à
òî è 70 ñòðîê, òî å¼ íåîáõîäèìî íåìåäëåííî, íå îñòàâëÿÿ ýòîãî íà
àáñòðàêòíîå ¾ïîòîì¿, ðàçáèòü íà ïîäçàäà÷è. Åñëè æå ïîäïðîãðàììà
ïåðåâàëèëà çà ñîòíþ ñòðîê, âàì ñëåäóåò ïåðåîñìûñëèòü ñâî¼ îòíîøå-
íèå ê îôîðìëåíèþ êîäà, ïîñêîëüêó ïðè ïðàâèëüíîì ïîäõîäå òàêîãî
íèêîãäà íå ïðîèçîéä¼ò.

×àùå âñåãî íàðóøåíèå ïåðå÷èñëåííûõ ïðàâèë ïðîèñõîäèò èç-çà
ĿľķĴĽĵĹ ĴĵĺľļĿľķĸņĸĸ: àâòîð ïðîãðàììû ïèøåò êàêóþ-òî å¼ ÷àñòü,
íå çàäóìûâàÿñü î âûíîñå ïîäçàäà÷ â îòäåëüíûå ïîäïðîãðàììû, è
ñïîõâàòûâàåòñÿ, êîãäà óæå ñëîæíî ÷òî-òî èñïðàâèòü. Ñòðåìÿñü äî-
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áèòüñÿ ńľŀļİĻŌĽľĳľ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì, îí â ïîäïðîãðàììå,
äëèíà êîòîðîé ïðåâûñèëà ïðèëè÷èÿ, âûáèðàåò íåêèé ńŀİĳļĵĽł ĺľĴİ
è âûíîñèò åãî â îòäåëüíóþ ïîäïðîãðàììó. Îáû÷íî ïðè ýòîì òóò æå
âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ôðàãìåíò èñïîëüçóåò äâå-òðè ëîêàëüíûå ïåðå-
ìåííûå, à òî è âñå ïÿòü, è èõ ïðèõîäèòñÿ ïåðåäàòü â íîâóþ ïîäïðî-
ãðàììó ÷åðåç ïàðàìåòðû, äîïóñêàþùèå ìîäèôèêàöèþ ïåðåìåííûõ
âûçûâàåìûì � var-ïàðàìåòðû Ïàñêàëÿ, óêàçàòåëè â Ñè, ññûëî÷íûå
ïàðàìåòðû â Ñè++ è ò. ï.; ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, îáèëèå òàêèõ ïàðàìåò-
ðîâ êàê ðàç è ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ïîäïðîãðàììó âûíåñåíà
Ľĵ ĿľĴķİĴİŇİL İ ĿŀľŁłľ ĺŃŁľĺ ĺľĴİ. Ðàçóìååòñÿ, òàêàÿ ïîäïðîãðàììà
íå ñîîòâåòñòâóåò íè ïðàâèëó îäíîé ôðàçû, íè òðåáîâàíèþ îáîñîá-
ëåííîñòè, ÷àñòî èìååò ñëèøêîì ìíîãî ïàðàìåòðîâ è â öåëîì âûãëÿ-
äèò äîâîëüíî íåëåïî. Òàêîå ¾âûíåñåíèå êóñêîâ¿ � ýòî âîîáùå íå
äåêîìïîçèöèÿ, ýòî ŁİļľľıļİĽ, âåäü êîä âñåé ïðîãðàììû ïðè ýòîì
ñòàíîâèòñÿ íå ëåã÷å, à łŀŃĴĽĵĵ ÷èòàòü: ðàíüøå íàìåðòâî ñâÿçàííûå
ìåæäó ñîáîé ôðàãìåíòû êîäà õîòÿ áû ðàñïîëàãàëèñü ðÿäîì, à òå-
ïåðü, ÷òîáû èõ ïîíÿòü, íóæíî ïîïåðåìåííî ñìîòðåòü â ðàçíûå ìåñòà
ïðîãðàììû.

Ñàì ôàêò ïîÿâëåíèÿ äëèííîé ïîäïðîãðàììû â âàøåì òåêñòå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî âû òî ëè âîîáùå íå çàäóìûâàåòåñü î äåêîìïîçèöèè,
òî ëè ìûñëåííî îòìàõèâàåòåñü îò ìûñëåé î íåé, ñ÷èòàÿ, ÷òî ïðÿ-
ìî ñåé÷àñ åñòü áîëåå âàæíûå äåëà. Âîò òîëüêî âñå ýòè ¾âàæíûå äå-
ëà¿ ïîòîì, ñêîðåå âñåãî, ïðèä¼òñÿ ïåðåäåëûâàòü çàíîâî. Êîãäà ó âàñ
âñ¼-òàêè äîéäóò ðóêè äî äåêîìïîçèöèè, âû ñ õîðîøåé âåðîÿòíîñòüþ
îáíàðóæèòå, ÷òî äåëàòü ýòî óæå ïîçäíî è ïîäïðîãðàììó ïðèä¼òñÿ
ïåðåïèñàòü ñ íóëÿ, ïîñêîëüêó âñå å¼ ÷àñòè íàìåðòâî çàâÿçàíû äðóã
íà äðóãà è ðàçäåëÿòüñÿ íå æåëàþò. Åñëè ýòî òàê � ïåðåïèñûâàéòå,
íå îòêëàäûâàÿ. Ýòî âñ¼ ðàâíî ïðèä¼òñÿ ñäåëàòü, íî ÷åì ïîçæå � òåì
áîëüøå áóäåò ïîòðà÷åíî ñèë.

Ýòîãî êîøìàðà ìîæíî ëåãêî èçáåæàòü, åñëè âñåãäà ñëåäî-
âàòü îäíîìó ïðîñòîìó ïðàâèëó: ĵŁĻĸ Ĳŋ ĲĸĴĸłĵL ŇłľL ĽİĿĸŁİĲ
ĽĵĺŃŎ ĴľĿľĻĽĸłĵĻŌĽŃŎ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŃL ļľĶĵłĵ ŃĿŀľŁłĸłŌ
łľł ńŀİĳļĵĽłL ĽİĴ ĺľłľŀŋļ ŀİıľłİĵłĵL łľ ŁŀİķŃ ĶĵL Ľĵ ķİĴŃM
ļŋĲİŏŁŌL ĽİĿĸňĸłĵ ĵёL ĴİĶĵ ĵŁĻĸ ōłľ ĿľłŀĵıŃĵł ķİļĵłĽľĳľ
ĲŀĵļĵĽĸ[ âðåìÿ, âëîæåííîå â ïîäãîòîâêó èíñòðóìåíòîâ, ïîòîì îêó-
ïèòñÿ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîòåíöèàëüíàÿ ñëîæíîñòü äîïîë-
íèòåëüíûõ ïîäïðîãðàìì íå äîëæíà âàñ îñòàíàâëèâàòü. Ê ïðèìåðó,
åñëè âû ðàáîòàåòå íàä ïðîöåäóðîé, äëèíà êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 20�30,
è âèäèòå âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü å¼ äëèíó íà òðè ñòðî÷êè öåíîé íà-
ïèñàíèÿ ïðîöåäóðû â äåñÿòü ñòðîê � ñäåëàéòå ýòî. Ñîâîêóïíûé îáú-
¼ì âàøåé ïðîãðàììû ïðè ýòîì âûðàñòåò, íî ŁĻľĶĽľŁłŌ � ñíèçèòñÿ.

Êðîìå òîãî, âñåãäà ïîìíèòå, ÷òî âîçíèêíîâåíèÿ áàðäàêà ïðîùå íå
äîïóñòèòü, íåæåëè ïîòîì åãî ðàçãðåáàòü. Íå ïîçâîëÿéòå ÷ðåçìåðíî
ãðîìîçäêèì êîíñòðóêöèÿì ïðîëåçàòü â âàø òåêñò. Íàïðèìåð, ľĿĵŀİM
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łľŀ ĲŋıľŀİL ĲĻľĶĵĽĽŋĹ Ĳ ĴŀŃĳľĹ ľĿĵŀİłľŀ ĲŋıľŀİL ĿŀİĺłĸM
ŇĵŁĺĸ ĽĸĺľĳĴİ Ľĵ ŁĻĵĴŃĵł ŁŇĸłİłŌ ĴľĿŃŁłĸļŋļ. Åñëè â âàøåì
îïåðàòîðå âûáîðà ðåàëèçàöèÿ âñåõ èëè íåêîòîðûõ àëüòåðíàòèâ îêà-
çàëàñü íàñòîëüêî ñëîæíîé, ñëåäóåò âûäåëèòü êàæäóþ àëüòåðíàòèâó
â îòäåëüíóþ ïîäïðîãðàììó, à ñàì îïåðàòîð âûáîðà òîãäà áóäåò ñî-
ñòîÿòü èç èõ âûçîâîâ. Êîíå÷íî, âëîæåííûå îïåðàòîðû âûáîðà � ýòî
ëèøü ïðèìåð ñèòóàöèè, êîòîðîé ñëåäóåò èçáåãàòü; ñêàæåì, ïÿòü âëî-
æåííûõ äðóã â äðóãà öèêëîâ áóäóò ñìîòðåòüñÿ åù¼ õóæå, ïðèòîì
íàìíîãî, à ïðè ïðàâèëüíîé è ñâîåâðåìåííîé äåêîìïîçèöèè ó âàñ,
ñêîðåå âñåãî, è òð¼õ âëîæåííûõ öèêëîâ íèêîãäà íå îáðàçóåòñÿ.

QNSN ģĽĸĲĵŀŁİĻŌĽľMŇĸłİĵļŋĹ ĺľĴ

Ñîçäàâàÿ òåêñò ïðîãðàììû, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ìèðå ñóùå-
ñòâóþò ñàìûå ðàçíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ñðåäû, ïðîãðàììèñòû
èñïîëüçóþò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ (åñëè íå ñîòåí) ðåäàêòîðîâ òåêñòîâ
íà ëþáîé âêóñ, à òàêæå âñåâîçìîæíûå âèçóàëèçàòîðû êîäà, ôóíêöèè
êîòîðûõ ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. Äàëåêî íå âñå ïðîãðàììèñòû ãî-
âîðÿò ïî-ðóññêèR; êðîìå òîãî, äëÿ ñèìâîëîâ êèðèëëèöû ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå êîäèðîâêè. Íàêîíåö, îò îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ê äðóãî-
ìó ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ ðàçìåðû ýêðàíà è èñïîëüçóåìûõ
øðèôòîâ.

Ñ ÷òåíèåì ïðàâèëüíî îôîðìëåííîé ïðîãðàììû íå äîëæíî âîç-
íèêíóòü ïðîáëåì, êàêîâà áû íè áûëà èñïîëüçóåìàÿ îïåðàöèîííàÿ
ñðåäà. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ, âîîðóæèâøèñü âñåãî òðåìÿ ïðîñòûìè
ïðàâèëàìè: ñèìâîëû èç íàáîðà ASCII äîñòóïíû âñåãäà, àíãëèéñêèé
ÿçûê çíàþò âñå, à ýêðàí íå áûâàåò ìåíüøå, ÷åì 24x80 çíàêîìåñò, íî
ıľĻŌňĵ îí áûòü íå îáÿçàí.

QNSNQN ĐĻńİĲĸł ascii — ĳİŀİĽłĸŏ
ŃĽĸĲĵŀŁİĻŌĽľŁłĸ łĵĺŁłİ

Åñëè èñïîëüçîâàòü â òåêñòå ïðîãðàììû òîëüêî ñèìâîëû èç íàáîðà
ASCII, ìîæíî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ýòîò òåêñò óñïåøíî ïðî÷èòàåòñÿ
íà ëþáîì êîìïüþòåðå ìèðà, â ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ñ ïî-
ìîùüþ ëþáîé ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîì,
è ò. ä. Íàïîìíèì, ÷òî â ýòîò íàáîð âõîäÿò:

∙ çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ĻİłĸĽŁĺľĳľ àëôàâèòà áåç
äèàêðèòè÷åñêèõ çíàêîâ: abcdefghijklmnopqrstuvwxyz,
123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJ;

RĚİĺ ŃĶĵ ľłļĵŇİĻľŁŌ ŀİĽĵĵL ĿŀĵĴĿľĻľĶĵĽĸŏ Łľ ŁĻľĲľļ «ĽĸĺľĳĴİ» ĴĵĻİłŌ ĲŀĵĴM
Ľľ[ ōłľ ľłĽľŁĸłŁŏ ĸ ĺ ĿŀĵĴĿľĻľĶĵĽĸŎ ľ łľļL Ňłľ ĲİňŃ ĿŀľĳŀİļļŃ «ĽĸĺľĳĴİ» Ľĵ
ŁłİĽŃł ŇĸłİłŌ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ ĸķ ĴŀŃĳĸŅ ŁłŀİĽN
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SP TP UP VP WP XP YP QPP QQP QRP

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

PZ H R \ f p z 4 > H

QZ I S ] g q { 5 ? I

RZ J T ^ h r | 6 @ J

SZ 1 K U _ i s } 7 A K

TZ 2 L V ` j t ~ 8 B L

UZ 3 M W a k u � 9 C M

VZ 4 N X b l v ‘ : D N

WZ 5 O Y c m w 1 ; E

XZ 6 P Z d n x 2 < F

YZ _ Q [ e o y 3 = G

Ðèñ. 1.1: Îòîáðàæàåìûå ñèìâîëû ASCII

∙ àðàáñêèå öèôðû: PQRSTUVWXY;

∙ çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, ñêîáêè è çíàêè ïðåïèíàíèÿ:
NL[Z’2‘M_1`345~6HI{}KM\^]KMJON|L;

∙ çíàê ïîä÷¼ðêèâàíèÿ �;

∙ ïðîáåëüíûå ñèìâîëû � ïðîáåë, òàáóëÿöèÿ è ïåðåâîä ñòðîêè.

Íèêàêèå äðóãèå ñèìâîëû â ýòîò íàáîð íå âõîäÿò. Â ASCII íå íàøëîñü
ìåñòà äëÿ ñèìâîëîâ íàöèîíàëüíûõ àëôàâèòîâ, âêëþ÷àÿ ðóññêóþ êè-
ðèëëèöó, à òàêæå äëÿ ëàòèíñêèõ áóêâ ñ äèàêðèòè÷åñêèìè çíàêàìè,
òàêèõ êàê �S èëè �A. Íåò â ýòîì íàáîðå ìíîãèõ ïðèâû÷íûõ íàì òèïî-
ãðàôñêèõ ñèìâîëîâ, òàêèõ êàê äëèííîå òèðå, êàâû÷êè-¼ëî÷êè (¾¿)
è ò. ï.

ġĸļĲľĻŋL Ľĵ ĲŅľĴŏŉĸĵ Ĳ Ľİıľŀ asciiL Ĳ łĵĺŁłĵ Ŀŀľĳŀİļļ
ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ ĽĵĻŌķŏ � äàæå â êîììåíòàðèÿõ, íå ãîâîðÿ óæå î
ñòðîêîâûõ êîíñòàíòàõ è òåì áîëåå îá èäåíòèôèêàòîðàõ. Áîëüøèí-
ñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íå ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ÷òî ïîïà-
ëî â èäåíòèôèêàòîðàõ, íî åñòü è òàêèå òðàíñëÿòîðû, êîòîðûå ñ÷èòà-
þò ñèìâîëû, íå âõîäÿùèå â ASCII-òàáëèöó, äîïóñòèìûìè â èäåíòè-
ôèêàòîðàõ � ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü áîëüøèíñòâî èíòåðïðåòàòî-
ðîâ Ëèñïà. Íó à íà ñîäåðæèìîå ñòðîêîâûõ êîíñòàíò è êîììåíòàðèåâ
áîëüøèíñòâî òðàíñëÿòîðîâ âîîáùå íå îáðàùàåò íèêàêîãî âíèìàíèÿ,
ïîçâîëÿÿ âñòàâèòü òóäà ïðàêòè÷åñêè ÷òî óãîäíî. È òåì íå ìåíåå, ïî-
ïóñòèòåëüñòâî òðàíñëÿòîðîâ íå äîëæíî ñáèâàòü íàñ ñ òîëêó: òåêñò
ïðîãðàììû îáÿçàí ñîñòîÿòü èç ASCII-ñèìâîëîâ, è òîëüêî èç íèõ. Ëþ-
áîé ñèìâîë, íå âõîäÿùèé â ASCII, ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ âî ÷òî-òî
ñîâåðøåííî èíîå ïðè ïåðåíîñå òåêñòà íà äðóãîé êîìïüþòåð, ìîæåò
ïðîñòî íå ïðî÷èòàòüñÿ è ò. ä.

Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ, êàê áûòü, åñëè ïðîãðàììà, êîòî-
ðóþ âû ïèøåòå, äîëæíà îáùàòüñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì ïî-ðóññêè. Îòâåò
íà ýòîò âîïðîñ ìû äàäèì ÷óòü ïîçæå.
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QNSNRN ĐĽĳĻĸĹŁĺĸĹ ŏķŋĺ — Ľĵ ŀľŁĺľňŌL İ ŁŀĵĴŁłĲľ
ĲķİĸļľĿľĽĸļİĽĸŏ

Ïî ñëîæèâøåéñÿ òðàäèöèè ïðîãðàììèñòû âñåãî ìèðà èñïîëüçóþò
èìåííî àíãëèéñêèé ÿçûê äëÿ îáùåíèÿ ìåæäó ñîáîéS. Êàê ïðàâèëî,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ëþáîé ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèé ñ òåêñòàìè
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, ïîéì¼ò õîòÿ áû íå î÷åíü ñëîæíûé òåêñò
íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, âåäü èìåííî íà ýòîì ÿçûêå íàïèñàíà äîêóìåí-
òàöèÿ ê ðàçíîîáðàçíûì áèáëèîòåêàì, ñòàíäàðòû, îïèñàíèÿ ñåòåâûõ
ïðîòîêîëîâ, èçäàíî ìíîæåñòâî êíèã ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ; êîíå÷-
íî, ìíîãèå êíèãè è äðóãèå òåêñòû ïåðåâåäåíû íà ðóññêèé (à ðàâíî è
íà ôðàíöóçñêèé, ÿïîíñêèé, âåíãåðñêèé, õèíäè è ïðî÷èå íàöèîíàëü-
íûå ÿçûêè), íî áûëî áû íåðàçóìíî îæèäàòü, ÷òî ĻŎıľĹ íóæíûé âàì
òåêñò îêàæåòñÿ äîñòóïåí íà ðóññêîì � òîãäà êàê íà àíãëèéñêîì äî-
ñòóïíà ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ ïðîãðàììèñòñêàÿ èíôîðìàöèÿ.

Èç ýòîãî âûòåêàþò òðè âàæíûõ òðåáîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ĻŎıŋĵ
ĸĴĵĽłĸńĸĺİłľŀŋ Ĳ Ŀŀľĳŀİļļĵ ĴľĻĶĽŋ ŁľŁłľŏłŌ ĸķ İĽĳĻĸĹM
ŁĺĸŅ ŁĻľĲ ĸĻĸ ıŋłŌ İııŀĵĲĸİłŃŀİļĸ İĽĳĻĸĹŁĺĸŅ ŁĻľĲ. Åñ-
ëè âû çàáûëè, êàê íóæíîå âàì ñëîâî ïåðåâåñòè íà àíãëèéñêèé, íå
ïîëåíèòåñü çàãëÿíóòü â ñëîâàðü. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ñëîâà äîëæíû
áûòü èìåííî àíãëèéñêèå � íå íåìåöêèå, íå ôðàíöóçñêèå, íå ëà-
òèíñêèå è òåì áîëåå íå ðóññêèå ¾òðàíñëèòîì¿ (ïîñëåäíåå âîîáùå
ñ÷èòàåòñÿ ó ïðîôåññèîíàëîâ ïðèçíàêîì êðàéíå äóðíîãî òîíà). Âî-
âòîðûõ, ĺľļļĵĽłİŀĸĸ Ĳ Ŀŀľĳŀİļļĵ ĴľĻĶĽŋ ıŋłŌ ĽİĿĸŁİĽŋ
ĿľMİĽĳĻĸĹŁĺĸ; ëó÷øå âîîáùå íå ïèñàòü êîììåíòàðèè, íåæåëè ïû-
òàòüñÿ ïèñàòü èõ íà ÿçûêå, îòëè÷íîì îò àíãëèéñêîãî. È, íàêîíåö,
ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌŁĺĸĹ ĸĽłĵŀńĵĹŁ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĴľĻĶĵĽ ıŋłŌ ĻĸM
ıľ İĽĳĻľŏķŋŇĽŋļL Ļĸıľ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽŋļ» Hłľ ĵŁłŌ ĴľĿŃŁM
ĺİŎŉĸļ ĿĵŀĵĲľĴ Ľİ ĻŎıľĹ ŏķŋĺI; ýòîò ìîìåíò ìû ïîäðîáíî
ðàññìîòðèì â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ó íåêîòîðûõ ÷èòàòåëåé ìîã âîçíèêíóòü
çàêîíîìåðíûé âîïðîñ � ¾à ÷òî äåëàòü, åñëè ÿ íå çíàþ àíãëèéñêî-
ãî¿. Îòâåò áóäåò òðèâèàëåí, íî îí ìîæåò âàì íå ïîíðàâèòüñÿ: â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî ñðî÷íî íà÷àòü èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå àíãëèéñêî-
ãî, è íèêàêèõ äðóãèõ âàðèàíòîâ òóò íå ïðåäëîæèòü. Ïðîãðàììèñò,
íå óìåþùèé áîëåå-ìåíåå ãðàìîòíî ïèñàòü ïî-àíãëèéñêè (è òåì áîëåå
íå ïîíèìàþùèé àíãëèéñêîãî), â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðîôåññèî-
íàëüíî íåïðèãîäåí, ñêîëü áû íåïðèÿòíî ýòî íè çâó÷àëî.

SĞŁłİĲĸļ Ĳ ŁłľŀľĽĵ ĲľĿŀľŁ ľ łľļL Ņľŀľňľ ōłľ ĸĻĸ ĿĻľŅľL ĸ ľĳŀİĽĸŇĸļŁŏ ĺľĽM
ŁłİłİņĸĵĹ ńİĺłİN ĞłļĵłĸļL ĲĿŀľŇĵļL Ňłľ Ń ĲŀİŇĵĹ ĸ ńİŀļİņĵĲłľĲ ĲŁĵĳľ ļĸŀİ
ĵŁłŌ łŀİĴĸņĸŏ ķİĿľĻĽŏłŌ ŀĵņĵĿłŋ ĸ Ľĵĺľłľŀŋĵ ĴŀŃĳĸĵ ļĵĴĸņĸĽŁĺĸĵ ĴľĺŃļĵĽłŋ
Ľİ ĻİłŋĽĸL İL ĽİĿŀĸļĵŀL ľńĸņĸİĻŌĽŋļ ŏķŋĺľļ ĒŁĵļĸŀĽľĳľ ĿľŇłľĲľĳľ ŁľŎķİ ŏĲM
ĻŏĵłŁŏ ńŀİĽņŃķŁĺĸĹ[ łİĺ ĸĻĸ ĸĽİŇĵL ŁŃŉĵŁłĲľĲİĽĸĵ ĵĴĸĽľĳľ ĿŀľńĵŁŁĸľĽİĻŌĽľĳľ
ŏķŋĺİ ľıŉĵĽĸŏ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ Ĳľ ļĽľĳľļ ĿľĻĵķĽľN
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QNSNSN Ğ ŀŃŁŁĺľŏķŋŇĽľļ ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌŁĺľļ
ĸĽłĵŀńĵĹŁĵ

ğŃĽĺł ľ ŏķŋĺĵ ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌŁĺľĳľ ĸĽłĵŀńĵĹŁİ ĽŃĶĴİĵłŁŏ Ĳ ĴľĿľĻĽĸłĵĻŌM
Ľľļ ĺľļļĵĽłİŀĸĸL ĺľłľŀŋĹ ĿľŁĻŃĶĸł ľłĲĵłľļ Ľİ ĲľĿŀľŁ ľ łľļL ĺİĺ ıŋłŌL ĵŁM
Ļĸ Ŀŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ ľıŉİłŌŁŏ Ł ĿľĻŌķľĲİłĵĻĵļ ĿľMŀŃŁŁĺĸ HĸĻĸ ĿľMĽĵļĵņĺĸL
ĸĻĸ ĿľMĺĸłİĹŁĺĸ — ōłľ Ľĵ ĲİĶĽľIN

ĘķľĻŏņĸľĽĸķļ Ĳ ĿŀľĳŀİļļĸŀľĲİĽĸĸL ĺ ŁŇİŁłŌŎL ŃňёĻ Ĳ ĴİĻёĺľĵ ĿŀľM
ňĻľĵL ĸ Ĳ Ľİňĸ ĴĽĸ ĽİĴ ľĴĽľĹ ĿŀľĳŀİļļľĹ ļľĳŃł ŀİıľłİłŌ ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ
ĸķ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ĴĵŁŏłĺľĲ ŀİķĽŋŅ ŁłŀİĽL İ ĿľĻŌķľĲİłŌŁŏ ľĴĽľĹ ĸ łľĹ Ķĵ ĿŀľM
ĳŀİļļľĹ ļľĳŃł ĿľĻŌķľĲİłĵĻĸ ĲŁĵĳľ ļĸŀİ — Ĳľ ĲŁŏĺľļ ŁĻŃŇİĵL ĲŁĵŅ ŇİŁłĵĹ
ļĸŀİL ĳĴĵ ĵŁłŌ ĺľļĿŌŎłĵŀŋN Ē łİĺľĹ ľıŁłİĽľĲĺĵ ĿľŁłľŏĽĽľ ĲľķĽĸĺİĵł ŁĸłŃİM
ņĸŏL ĺľĳĴİ ĿŀľĳŀİļļŃ ĽĵľıŅľĴĸļľ «ĽİŃŇĸłŌ» ľıŉİłŌŁŏ Ł ĺľĽĵŇĽŋļ ĿľĻŌķľM
ĲİłĵĻĵļ Ľİ łİĺľļ ŏķŋĺĵL ĺľłľŀľĳľ Ľĵ ķĽİĵł Ľĸĺłľ ĸķ ĵё İĲłľŀľĲL ĿŀĸŇёļ ōłİ
ŁĸłŃİņĸŏ Ĳ Ľİňĵ Ĳŀĵļŏ ĿŀĵĴŁłİĲĻŏĵł ŁľıľĹ Łĺľŀĵĵ ĿŀİĲĸĻľL İ Ľĵ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĵN
ĐĴİĿłİņĸŏ Ŀŀľĳŀİļļŋ ĺ ĸŁĿľĻŌķľĲİĽĸŎ ĴŀŃĳľĳľ ŏķŋĺİ ľĺİķŋĲİĵłŁŏ ĴľŁłİM
łľŇĽľ ĿŀľŁłľĹL ĵŁĻĸ ĵё İĲłľŀ ŁĻĵĴľĲİĻ ľĿŀĵĴĵĻёĽĽŋļ ŁľĳĻİňĵĽĸŏļ[ ľıŉİŏ
ĸĴĵŏ łŃł łİĺľĲİL Ňłľ ĸŁŅľĴĽŋĵ ŁłŀľĺĸL ĺľłľŀŋĵ ĴľĻĶĵĽ ŃĲĸĴĵłŌ HĸĻĸ ĲĲĵŁłĸI
ĿľĻŌķľĲİłĵĻŌL Ŀŀŏļľ Ĳľ Ĳŀĵļŏ ŀİıľłŋ Ŀŀľĳŀİļļŋ ķİļĵĽŏŎłŁŏ ŁłŀľĺİļĸL ĽİM
ĿĸŁİĽĽŋļĸ Ľİ ĴŀŃĳľļ ŏķŋĺĵL ĺľłľŀŋĵ ķİĳŀŃĶİŎłŁŏ ĸķ ĲĽĵňĽĵĳľ ńİĹĻİ Hłľ
ĵŁłŌ Ľĵ ŏĲĻŏŎłŁŏ ŇİŁłŌŎ ĿŀľĳŀİļļŋIN Ē ľĿĵŀİņĸľĽĽŋŅ ŁĸŁłĵļİŅ ŁĵļĵĹŁłĲİ
u>9H ľıŋŇĽľ ĴĻŏ ōłľĹ ņĵĻĸ ĸŁĿľĻŌķŃĵłŁŏ ıĸıĻĸľłĵĺİ 75DD5HD[ Ĳ ŇİŁłĽľŁłĸL
Ŀŀĸ ŀİıľłĵ Ľİ ŏķŋĺĵ ġĸL Ňłľıŋ ŁĴĵĻİłŌ ĲľķļľĶĽľĹ ķİĳŀŃķĺŃ Łłŀľĺ Ĳľ Ĳŀĵļŏ
ĸŁĿľĻĽĵĽĸŏL ĲŁĵ Łłŀľĺĸ Ĳ Ŀŀľĳŀİļļĵ ľıŀİļĻŏŎłŁŏ ķĽİĺľļ ĿľĴŇёŀĺĸĲİĽĸŏ ĸ
Łĺľıĺİļĸ — ĽİĿŀĸļĵŀL ĲļĵŁłľ

@B9>D6H2h5<<?L G?B<4|>2I[

ĿĸňŃł

@B9>D6H�H2h5<<?L G?B<4|>2II[

ĜİĺŀľŁ Ł ĸļĵĽĵļ «�» ŀİķĲľŀİŇĸĲİĵłŁŏ Ĳ ĲŋķľĲ ńŃĽĺņĸĸ 75DD5HDL ĺľłľŀİŏ
ĿŋłİĵłŁŏ ĽİĹłĸ ńİĹĻ Ł ĿĵŀĵĲľĴľļ ŁľľıŉĵĽĸĹ Ľİ ĸŁĿľĻŌķŃĵļŋĹ ŏķŋĺ ĸĽłĵŀM
ńĵĹŁİL İ Ĳ ĽёļL Ĳ ŁĲľŎ ľŇĵŀĵĴŌ — ĿĵŀĵĲľĴ ĴĻŏ Łłŀľĺĸ 2h5<<?L G?B<4|>2L
ĿŀĸŇёļ Łİļİ ōłİ Łłŀľĺİ ĸŁĿľĻŌķŃĵłŁŏ ĺİĺ ĺĻŎŇ ĴĻŏ ĿľĸŁĺİN ĕŁĻĸ Ľĵ ŃĴİĻľŁŌ
ĽİĹłĸ łİĺľĹ ĿĵŀĵĲľĴ HĸĻĸ Łİļ ńİĹĻ Ł ĿĵŀĵĲľĴİļĸIL Ĳ ĺİŇĵŁłĲĵ ŀĵķŃĻŌłİłİ
ĲľķĲŀİŉİĵłŁŏ İŀĳŃļĵĽłL łľ ĵŁłŌ ĵŁĻĸ 75DD5HD Ľĵ ķĽİĵłL ĺİĺ ĿĵŀĵĲĵŁłĸ ŁłŀľĺŃ
2h5<<?L G?B<4|>2 Ľİ ĽŃĶĽŋĹ ŏķŋĺL ľĽİ łİĺ ĸ ľŁłİĲĸł ōłŃ ŁłŀľĺŃ ĽĵłŀľĽŃłľĹN

ĕŁĻĸ Ĳŋ Ŀľ ĺİĺĸļMłľ ĿŀĸŇĸĽİļ Ľĵ Ņľłĸłĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİłŌ 75DD5HDL ĴľŁłİM
łľŇĽľ ĿĵŀĵľĿŀĵĴĵĻĸłŌ ļİĺŀľŁ �L Ňłľıŋ ľĽ ĲŁĵĳĴİ ĲľķĲŀİŉİĻ ŁĲľĹ İŀĳŃļĵĽł[
ĿĵŀĵĴĵĻŋĲİłŌ ĲŁŎ ĿŀľĳŀİļļŃ Ŀŀĸ ōłľļ Ľĵ ĿŀĸĴёłŁŏN

ĔİĶĵ ĵŁĻĸ Ĳŋ Ľĵ ŁľŇĻĸ ĽŃĶĽŋļ ĿľĴĳľłľĲĸłŌ ŁĲľŎ ĿŀľĳŀİļļŃ ĺ ĸŁĿľĻŌķľM
ĲİĽĸŎ Ł ıĸıĻĸľłĵĺľĹ 75DD5HDL ōłľ ļľĶĵł ŁĴĵĻİłŌ ķİ ĲİŁ ĴŀŃĳľĹ ĿŀľĳŀİļļĸŁłL
ĿŀľŁłľ ķİĺĻŎŇĸĲ ĲŁĵ ŁłŀľĺľĲŋĵ ĺľĽŁłİĽłŋ Ĳ ļİĺŀľĲŋķľĲ �HIL Ňłľ ĴľŁłİłľŇM
Ľľ ĿŀľŁłľ — Ŀŀĸ ĸķĲĵŁłĽľĹ ĻľĲĺľŁłĸ ōłľ ļľĶĽľ ŁĴĵĻİłŌ ľĴĽľĹ ĺľļİĽĴľĹ Ĳ
łĵĺŁłľĲľļ ŀĵĴİĺłľŀĵN ĕŁłŌL ľĴĽİĺľL ľĴĽľ ĺŀİĹĽĵ ĲİĶĽľĵ ŃŁĻľĲĸĵL ĲŋĿľĻĽĵĽĸĵ
ĺľłľŀľĳľ ĽĵľıŅľĴĸļľ ĴĻŏ ĿŀĵĲŀİŉĵĽĸŏ ļľĽľŏķŋŇĽľĹ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ĳ «ļĵĶĴŃM
ĽİŀľĴĽŃŎ»Z ĲŁĵ ŁľľıŉĵĽĸŏ Ĳ ĵё łĵĺŁłĵ ĴľĻĶĽŋ ıŋłŌ İĽĳĻĸĹŁĺĸļĸN ĔĲľĹĽľĹ
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ĿĵŀĵĲľĴ ŁĸŁłĵļİļĸ ĸĽłĵŀĽİņĸľĽİĻĸķİņĸĸ Ľĵ ĿŀĵĴŃŁļľłŀĵĽL ĽŃ İ ĿĵŀĵĲľĴŇĸM
ĺľĲ Ł ŀŃŁŁĺľĳľ Ľİ ĴŀŃĳĸĵ ŏķŋĺĸL ıŃĴŌ łľ ĺĸłİĹŁĺĸĹ ĸĻĸ ĽĵļĵņĺĸĹL ĽİĹłĸ
ĳľŀİķĴľ ŁĻľĶĽĵĵL Ňĵļ ĿĵŀĵĲľĴŇĸĺľĲ Ł İĽĳĻĸĹŁĺľĳľ — ľŁľıĵĽĽľ ĵŁĻĸ ŃŇĵŁłŌL
Ňłľ ŀĵŇŌ ĸĴёł Ľĵ ľ ĿŀľńĵŁŁĸľĽİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵĲľĴŇĸĺİŅL İL ĺİĺ ĿŀİĲĸĻľL ľ ĿŀľM
ĳŀİļļĸŁłİŅL ĺľłľŀŋļ ĿŀĸňĻľ Ĳ ĳľĻľĲŃ ĿĵŀĵĲĵŁłĸ ŁľľıŉĵĽĸŏ ľŇĵŀĵĴĽľĹ ĿŀľM
ĳŀİļļŋ Ľİ ŁĲľĹ ŀľĴĽľĹ ŏķŋĺ[ İĽĳĻĸĹŁĺĸĹ ķĽİŎł ĿŀľĳŀİļļĸŁłŋ Ĳľ ĲŁёļ ļĸŀĵL
Ľľ Ĳľł ĽİĹłĸ ĽĵŀŃŁŁĺľĳľ ĿŀľĳŀİļļĸŁłİL Ŀŀĸ ōłľļ ķĽİŎŉĵĳľ ŀŃŁŁĺĸĹL ıŃĴĵł
ĿľŁĻľĶĽĵĵN

Ěİĺ ĲĸĴĸļL ĿŀľĳŀİļļİL ĴİĶĵ Ľĵ İĴİĿłĸŀľĲİĽĽİŏ ĸŁŅľĴĽľ ĿľĴ ĽŃĶĴŋ ļĽľM
ĳľŏķŋŇĽľŁłĸL ĲĿľĻĽĵ ĸļĵĵł ňİĽŁŋ ŁłİłŌ ĺľĳĴİMĽĸıŃĴŌ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽľĹ» —
Ľľ łľĻŌĺľ Ĳ łľļ ŁĻŃŇİĵL ĵŁĻĸ ĸŁŅľĴĽľ ĲŁĵ ŁľľıŉĵĽĸŏ Ĳ ĵё łĵĺŁłĵ İĽĳĻĸĹŁĺĸĵN
Ęķ ōłľĳľ ľŇĵĲĸĴĽŋļ ľıŀİķľļ ŁĻĵĴŃĵł ŁńľŀļŃĻĸŀľĲİĽĽľĵ Ĳŋňĵ ŃłĲĵŀĶĴĵĽĸĵZ
Ĳİňİ Ŀŀľĳŀİļļİ ĴľĻĶĽİ ıŋłŌ Ļĸıľ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽľĹ»L Ļĸıľ İĽĳĻľŏķŋŇĽľĹN
ĕŁĻĸ Ĳŋ Ľĵ ŇŃĲŁłĲŃĵłĵ Łĵıŏ Ĳ ŁĸĻİŅ ĸĻĸ Ľĵ ĸļĵĵłĵ ĶĵĻİĽĸŏ ŃŇĸłŋĲİłŌ ĲľķM
ļľĶĽŋĹ ĿĵŀĵĲľĴ ĸĽłĵŀńĵĹŁİ Ŀŀľĳŀİļļŋ Ľİ ĴŀŃĳĸĵ ŏķŋĺĸL Ŀľ ĺŀİĹĽĵĹ ļĵŀĵ
Ľĵ ĻĸňİĹłĵ ĴŀŃĳĸŅ ĿŀľĳŀİļļĸŁłľĲ ĲľķļľĶĽľŁłĸ ŁĴĵĻİłŌ ōłľ ķİ ĲİŁN ĕŁĻĸ Ķĵ
ŀŃŁŁĺľŏķŋŇĽľŁłŌ ŏĲĻŏĵłŁŏ łŀĵıľĲİĽĸĵļL Ľĵ ĿľĻĵĽĸłĵŁŌ ŁĴĵĻİłŌ ĲŁё ĿŀİĲĸĻŌM

Ľľ — łľ ĵŁłŌ Ĳ ŁľľłĲĵłŁłĲĸĸ Ł łŀĵıľĲİĽĸŏļĸ «ļĵĶĴŃĽİŀľĴĽľŁłĸ»N

QNSNTN ġłİĽĴİŀłĽŋĹ ŀİķļĵŀ ōĺŀİĽİ

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê ŁłİĽM
ĴİŀłĽŋĹ ŀİķļĵŀ İĻńİĲĸłĽľMņĸńŀľĲľĳľ ōĺŀİĽİ, êîòîðûé ŁľM
ŁłİĲĻŏĵł RT ĸĻĸ RU 3łŀľĺ Ŀľ XP ŁĸļĲľĻľĲ.

Øèðèíà òåêñòà â 80 ñèìâîëîâ ñòàëà ñâîåãî ðîäà òðàäèöèåé â
îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðîèñõîæäåíèå ÷èñëà 80 âîñõîäèò êî
âðåìåíàì ïåðôîêàðò; ïåðôîêàðòû íàèáîëåå ïîïóëÿðíîãî ôîðìàòà,
ïðåäëîæåííîãî ôèðìîé IBM, ñîäåðæàëè 80 êîëîíîê äëÿ ïðîáèâàíèÿ
îòâåðñòèé, ïðè÷¼ì ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðôîêàðò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
òåêñòîâîé èíôîðìàöèè êàæäàÿ êîëîíêà çàäàâàëà îäèí ñèìâîë. Îäíà
ïåðôîêàðòà, òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàëà ñòðîêó òåêñòà äî 80 ñèìâî-
ëîâ äëèíîé, è èìåííî èç òàêèõ ñòðîê ñîñòîÿëè òåêñòû êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì òåõ âðåì¼í. Äëèíà ñòðîêè òåêñòà, ðàâíàÿ 80 ñèìâîëàì, åù¼
â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ îñòàâàëàñü îäíèì èç ñòàíäàðòîâ äëÿ ìàòðè÷-
íûõ ïðèíòåðîâ. Ïðè ïîÿâëåíèè â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ àëôàâèòíî-
öèôðîâûõ òåðìèíàëîâ èõ øèðèíà ñîñòàâèëà 80 çíàêîìåñò, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ¾ñîâìåñòèìîñòü¿ äâóõ ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ ââîäà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Äî ñèõ ïîð ìíîãèå êîìïüþòåðû,
îñíàù¼ííûå äèñïëåÿìè, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íà÷èíàþò ðàáîòó
â òåêñòîâîì ðåæèìå, è ëèøü ïîñëå çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
ïåðåêëþ÷àþòñÿ â ãðàôè÷åñêèé ðåæèì; øèðèíà ýêðàíà â òåêñòîâîì
ðåæèìå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò âñ¼ òå æå 80 çíàêîìåñò.

Îäíèì èç òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì îñòà-
¼òñÿ êîìàíäíàÿ ñòðîêà (â îñîáåííîñòè ýòî âåðíî äëÿ ñèñòåì ñå-
ìåéñòâà Unix, íî ÷àñòî òðåáóåòñÿ è â ìèðå Windows); ÷àùå âñå-
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ãî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììû, ōļŃĻĸŀŃŎŉĸĵ
àëôàâèòíî-öèôðîâîé òåðìèíàë.Øèðèíà ñòðîêè â òàêèõ ïðîãðàììàõ
ñîñòàâëÿåò, êàê íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, 80 ñèìâîëîâ, õîòÿ ýòî îáû÷íî
ëåãêî èñïðàâèòü, ïðîñòî èçìåíèâ ðàçìåðû îêíà.

Áûëî áû íåâåðíî ïîëàãàòü, ÷òî ÷èñëî 80 çäåñü àáñîëþòíî ñëó÷àé-
íî. Åñëè îãðàíè÷åíèå íà äëèíó ñòðîê ñäåëàòü ñóùåñòâåííî ìåíüøèì,
ïèñàòü ïðîãðàììû ñòàíåò íåóäîáíî, â îñîáåííîñòè åñëè ðå÷ü èä¼ò î
ñòðóêòóðèðîâàííûõ ÿçûêàõ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå
ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ. Òàê, â 40 ñèìâîëîâ íà ñòðîêó íå óëîæèëèñü
áû äàæå ïðîñòåíüêèå ïðèìåðû ïðîãðàìì, ïðèâåä¼ííûå íà ñòð. 14�15.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîãðàììû ñ ñóùåñòâåííî áîëåå äëèííûìè ñòðî-
êàìè îêàçûâàåòñÿ òÿæåëî ÷èòàòü, äàæå åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðî-
êè ïîìåùàþòñÿ íà ýêðàíå èëè ëèñòå áóìàãè. Ïðè÷èíà çäåñü ñóãóáî
ýðãîíîìè÷åñêàÿ è ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîñòîÿííî ïåðåâîäèòü
âçãëÿä âëåâî-âïðàâî.

Åñëè âû âîçüì¼òå â ðóêè ëþáóþ êíèãó òèïîãðàôñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, íàïå÷àòàííóþ â îäíó êîëîíêó � ëþáîé ýïîõè, íà ëþáîì ÿçû-
êå, ëèøü áû ïèñüìåííîñòü, èñïîëüçîâàííàÿ â êíèãå, áûëà àëôàâèò-
íîé � è ñîñ÷èòàåòå â ëþáîé âûáðàííîé íàóãàä ñòðîêå íà ëþáîé ñòðà-
íèöå ñîñòàâëÿþùèå ýòó ñòðîêó ñèìâîëû, âêëþ÷àÿ çíàêè ïðåïèíàíèÿ
è ïðîáåëû, âû ïîëó÷èòå ðåçóëüòàò îò 65 äî 75; ìåíüøå 65 áûâàåò
äîâîëüíî ðåäêî, íî âñ¼-òàêè áûâàåò, à âîò áîëüøå 75 çíàêîâ â ñòðî-
êå òèïîãðàôñêîé êíèãè íàéòè áóäåò íàìíîãî ñëîæíåå. Äåëî òóò â
òîì, ÷òî òàêóþ êíèãó áûëî áû ĽĵŃĴľıĽľ ŇĸłİłŌ. Èìåííî òàêàÿ, à
íå êàêàÿ-òî èíàÿ ïðåäåëüíàÿ äëèíà òèïîãðàôñêîé ñòðîêè îáóñëîâ-
ëåíà îñîáåííîñòÿìè íàøåãî çðåíèÿ � ñîîòíîøåíèåì óãëà çðåíèÿ, çà
ïðåäåëàìè êîòîðîãî èçîáðàæåíèå ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì íå÷¼òêèì äëÿ
âîñïðèÿòèÿ áóêâ, è óãëîâîãî ðàçìåðà áóêâ, êîòîðûå ìû åù¼ ìîæåì
ðàçîáðàòü, íå âãëÿäûâàÿñü.

Òðàäèöèÿ îãðàíè÷èâàòü äëèíó ñòðîê òåêñòà 80 ñèìâîëàìè íàñ÷è-
òûâàåò ñòîëü äîëãóþ èñòîðèþT èìåííî ïîòîìó, ÷òî ÷èñëî 80 îêà-
çàëîñü óäà÷íûì êîìïðîìèññîì ìåæäó ìàëîé âìåñòèòåëüíîñòüþ êî-
ðîòêèõ ñòðîê è íåóäîáî÷èòàåìîñòüþ äëèííûõ. Âî âðåìåíà ïåðôî-
êàðò ïåðâûå íåñêîëüêî ïîçèöèé ñòðîêè � îò ÷åòûð¼õ äî øåñòè �
îáû÷íî èñïîëüçîâàëè ïîä íîìåð ñòðîêè, ïîñëå íåãî ñòàâèëè ïðîáåë,
îòäåëÿþùèé íîìåðà îò ñàìèõ ñòðîê, è íà ñòðîêó òåêñòà ïðîãðàììû
îñòàâàëîñü 73�75 çíàêîâûõ êîëîíîê.

Ïðè ñîâðåìåííîì ðàçìåðå äèñïëååâ, èõ ãðàôè÷åñêîì ðàçðåøåíèè
è âîçìîæíîñòè ñèäåòü ê íèì áëèçêî áåç âðåäà äëÿ çäîðîâüÿ ìíî-
ãèå ïðîãðàììèñòû íå âèäÿò íè÷åãî ïëîõîãî â ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà
ïðè øèðèíå îêíà, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùåé 80 çíàêîìåñò. Ñ òî÷êè

TXPMĺľĻľĽľŇĽŋĵ Ŀĵŀńľĺİŀłŋ ıŋĻĸ ĿŀĵĴĻľĶĵĽŋ ibm ĵŉё Ĳ łŀĸĴņİłŋĵ ĳľĴŋ
xx Ĳĵĺİ — ķİĴľĻĳľ Ĵľ ĿľŏĲĻĵĽĸŏ ĿĵŀĲŋŅ ĭĒĜN
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çðåíèÿ ýðãîíîìèêè òàêîå ðåøåíèå íå âïîëíå óäà÷íî; öåëåñîîáðàçíî
ëèáî ñäåëàòü øðèôò êðóïíåå, ÷òîáû ãëàçà ìåíüøå óñòàâàëè, ëèáî
èñïîëüçîâàòü øèðèíó ýêðàíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ îêîí, â
íåêîòîðûõ èç êîòîðûõ ðàáîòàåò ñåàíñ ðåäàêòèðîâàíèÿ � ýòî ñäåëàåò
áîëåå óäîáíîé íàâèãàöèþ â âàøåì êîäå, âåäü êîä ñëîæíûõ ïðîãðàìì
îáû÷íî ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ôàéëîâ, è âíîñèòü èçìåíåíèÿ ÷àñòî
ïðèõîäèòñÿ îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêî èç íèõ. Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå
îêîííûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèðî-
âàíèå, òàêèå êàê 751>I, 7549D, ;1D5 è ò. ï., øòàòíî ïîêàçûâàþò íà
ýêðàíå ëèíèþ ïðàâîé ãðàíèöû � êàê ðàç íà óðîâíå 80-ãî çíàêîìåñòà.

Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîãðàììèñòîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ
íå ðàñïàõèâàòü îêíî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà øèðå, ÷åì íà 80 çíàêî-
ìåñò â ñòðîêå; áîëåå òîãî, ìíîãèå ïðîãðàììèñòû ïîëüçóþòñÿ ðåäàê-
òîðàìè òåêñòîâ, ðàáîòàþùèìè â ýìóëÿòîðå òåðìèíàëà, òàêèìè, êàê
vim èëè emacs; îáà ðåäàêòîðà èìåþò ãðàôè÷åñêèå âåðñèè, íî íå âñåì
ïðîãðàììèñòàì ýòè âåðñèè íðàâÿòñÿ. Äîâîëüíî ÷àñòî â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè ïðîãðàììû âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü ïðîñìàòðèâàòü è äàæå
ðåäàêòèðîâàòü èñõîäíûå òåêñòû íà ŃĴİĻёĽĽľĹ ìàøèíå, êà÷åñòâî ñâÿ-
çè ñ êîòîðîé (ëèáî ïîëèòèêà áåçîïàñíîñòè êîòîðîé) ìîæåò íå ïîçâî-
ëÿòü èñïîëüçîâàíèå ãðàôèêè, è â ýòîé ñèòóàöèè îêíî àëôàâèòíî-
öèôðîâîãî òåðìèíàëà ñòàíîâèòñÿ åäèíñòâåííûì äîñòóïíûì èíñòðó-
ìåíòîì. Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
ðàáîòû ñ èñõîäíûìè òåêñòàìè ïðîãðàìì (íàïðèìåð, âûÿâëÿþùèå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ âåðñèÿìè îäíîãî è òîãî æå èñõîäíîãî òåê-
ñòà), êîòîðûå ðåàëèçîâàíû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñòðîêè èñõîäíîãî
òåêñòà íå ïðåâûøàþò 80 ñèìâîëîâ â äëèíó.

×àñòî ëèñòèíã ïðîãðàììû áûâàåò íóæíî íàïå÷àòàòü íà áóìà-
ãå. Íàëè÷èå äëèííûõ ñòðîê â òàêîé ñèòóàöèè ïîñòàâèò âàñ ïåðåä
íåïðèÿòíûì âûáîðîì. Ìîæíî çàñòàâèòü äëèííûå ñòðîêè óìåùàòüñÿ
íà áóìàãå â îäíó ñòðî÷êó � ëèáî óìåíüøèâ ðàçìåð øðèôòà, ëèáî
èñïîëüçóÿ áîëåå øèðîêèé ëèñò áóìàãè èëè ¾ïåéçàæíóþ¿ îðèåíòà-
öèþ � íî ïðè ýòîì á�îëüøàÿ ÷àñòü ïëîùàäè ëèñòà áóìàãè îñòàíåòñÿ
ïóñòîé, à ÷èòàòü òàêîé ëèñòèíã áóäåò òðóäíåå; åñëè ñòðîêè îáðåçàòü,
ïîïðîñòó îòáðîñèâ íåñêîëüêî ïðàâûõ ïîçèöèé, åñòü ðèñê óïóñòèòü
÷òî-òî âàæíîå; íàêîíåö, åñëè çàñòàâèòü ñòðîêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðå-
íîñèòüñÿ, ÷èòàåìîñòü ïîëó÷åííîãî áóìàæíîãî ëèñòèíãà áóäåò õóæå,
íåæåëè ÷èòàåìîñòü èñõîäíîãî òåêñòà ïðè åãî îòîáðàæåíèè íà ýêðàíå,
÷òî óæå ñîâñåì íèêóäà íå ãîäèòñÿ.

Âûâîä èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî íàïðàøèâàåòñÿ äîâîëüíî î÷åâèä-
íûé: êàêèì áû òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì âû íè ïîëüçîâàëèñü, íå ñëåäó-
åò äîïóñêàòü ïîÿâëåíèÿ â ïðîãðàììå ñòðîê, äëèíà êîòîðûõ ïðåâîñ-
õîäèò 80 ñèìâîëîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æåëàòåëüíî âñåãäà óêëàäû-
âàòüñÿ â 75 ñèìâîëîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò óìåñòèòü â 80 ñèìâîëîâ íå òîëü-
êî ñòðîêó èñõîäíîãî êîäà, íî è å¼ íîìåð (÷åòûðå ñèìâîëà íà íîìåð,
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îäíî çíàêîìåñòî íà ïðîáåë ìåæäó íîìåðîì è ñîáñòâåííî ñòðîêîé,
îñòàâøèåñÿ 75 ïîçèöèé íà òåêñò). Ýòî ïîçâîëèò êîìôîðòíî ðàáîòàòü
ñ âàøèì òåêñòîì, íàïðèìåð, ïðîãðàììèñòó, èñïîëüçóþùåìó ðåäàê-
òîð vim ñ âêëþ÷¼ííîé íóìåðàöèåé ñòðîê; èç òàêîãî èñõîäíîãî êîäà
ìîæíî áóäåò ñôîðìèðîâàòü êðàñèâûé è ëåãêî ÷èòàåìûé ëèñòèíã ñ
ïðîíóìåðîâàííûìè ñòðîêàìè. Êàê óæå ãîâîðèëîñü, ðåäàêòîðû òåê-
ñòîâ, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèðîâàíèå, îáû÷íî ïîääåðæèâà-
þò èçîáðàæåíèå ïðàâîé ãðàíèöû, è ïî óìîë÷àíèþ îòîáðàæàþò ýòó
ãðàíèöó èìåííî ïîñëå 80-ãî çíàêîìåñòà â ñòðîêå; íå ïðåíåáðåãàéòå
ýòèì.

ĝĵĺľłľŀŋĵ ŀŃĺľĲľĴŁłĲİ Ŀľ ŁłĸĻŎ ľńľŀļĻĵĽĸŏ ĺľĴİ ĴľĿŃŁĺİŎł «Ĳ ĸŁM
ĺĻŎŇĸłĵĻŌĽŋŅ ŁĻŃŇİŏŅ» ĿŀĵĲŋňİłŌ ĿŀĵĴĵĻ ĴĻĸĽŋ ŁłŀľĺĸN ĝİĿŀĸļĵŀL ŁłĸĻŌ
ľńľŀļĻĵĽĸŏL ŃŁłİĽľĲĻĵĽĽŋĹ ĴĻŏ ŏĴŀİ Ğġ l9>EHL ĺİłĵĳľŀĸŇĵŁĺĸ ķİĿŀĵŉİĵł
ŀİķĽľŁĸłŌ Ľİ ĽĵŁĺľĻŌĺľ Łłŀľĺ łĵĺŁłľĲŋĵ ŁľľıŉĵĽĸŏL ĸ ĴĻŏ ōłľĳľ ŁĻŃŇİŏ ĳľM
ĲľŀĸłŁŏL Ňłľ ĻŃŇňĵ ıŃĴĵłL ĵŁĻĸ Łłŀľĺİ ĸŁŅľĴĽľĳľ łĵĺŁłİ «ĲŋĻĵķĵł» ķİ ŃŁłİM
ĽľĲĻĵĽĽŃŎ ĳŀİĽĸņŃN ğŀĸŇĸĽİ łİĺľĳľ ķİĿŀĵłİ ĴľŁłİłľŇĽľ ĿŀľŁłİN įĴŀľ l9>EH —
Ŀŀľĳŀİļļİ ĺŀİĹĽĵ ľıňĸŀĽİŏL ĸ ľŀĸĵĽłĸŀľĲİłŌŁŏ Ĳ ĵё ĸŁŅľĴĽŋŅ łĵĺŁłİŅ ĴľM
ĲľĻŌĽľ łŀŃĴĽľN ħİŁłľ Ĳ ĿŀľņĵŁŁĵ ōĺŁĿĻŃİłİņĸĸ ĲľķĽĸĺİĵł ĿľłŀĵıĽľŁłŌ ŃķĽİłŌL
ĺİĺľĹ ĸļĵĽĽľ ńŀİĳļĵĽł ĸŁŅľĴĽľĳľ łĵĺŁłİ ŁłİĻ ĿŀĸŇĸĽľĹ ĿľŏĲĻĵĽĸŏ łľĳľ ĸĻĸ
ĸĽľĳľ ŁľľıŉĵĽĸŏ Ĳ ŁĸŁłĵļĽľļ ĶŃŀĽİĻĵL ĸ Ŀŀľŉĵ ĲŁĵĳľ ĽİĹłĸ ŁľľłĲĵłŁłĲŃŎM
ŉĵĵ ļĵŁłľ ĿŀľŁłŋļ łĵĺŁłľĲŋļ ĿľĸŁĺľļL ĺľłľŀŋĹL ŀİķŃļĵĵłŁŏL Ľĵ ŁŀİıľłİĵłL
ĵŁĻĸ ŁľľıŉĵĽĸĵL ĺľłľŀľĵ ļŋ ĿŋłİĵļŁŏ ĽİĹłĸL ŀİķĽĵŁĵĽľ Ľİ ĽĵŁĺľĻŌĺľ łĵĺŁłľM
ĲŋŅ ĺľĽŁłİĽłL ĽİŅľĴŏŉĸŅŁŏ Ľİ ŀİķĽŋŅ ŁłŀľĺİŅ ĸŁŅľĴĽĸĺİN

Ģĵļ Ľĵ ļĵĽĵĵL ĿŀĵĲŋňĵĽĸĵ ĴľĿŃŁłĸļľĹ ĴĻĸĽŋ Łłŀľĺ ľŁłİёłŁŏ ĽĵĶĵĻİłĵĻŌM
ĽŋļN Ē łľļ Ķĵ Łİļľļ ŀŃĺľĲľĴŁłĲĵ Ŀľ ľńľŀļĻĵĽĸŎ ĺľĴİ ĴĻŏ ŏĴŀİ l9>EH Ľİ
ōłľł ŁŇёł ĸļĵŎłŁŏ ĴľĿľĻĽĸłĵĻŌĽŋĵ ľĳŀİĽĸŇĵĽĸŏ — łİĺL ķİ ĿŀİĲľĹ ĳŀİĽĸņĵĹ
ōĺŀİĽİ Ľĵ ĴľĻĶĽľ ıŋłŌ «ĽĸŇĵĳľ ŁŃŉĵŁłĲĵĽĽľĳľ»L Ňłľıŋ ŇĵĻľĲĵĺL ıĵĳĻľ ĿŀľM
ŁļİłŀĸĲİŎŉĸĹ ĿŀľĳŀİļļŃ ĸ Ľĵ ĲĸĴŏŉĸĹ łĵĺŁłİ ŁĿŀİĲİ ľł ĳŀİĽĸņŋL Ľĵ ĿŀľM
ĿŃŁłĸĻ Ĳ ŀĵķŃĻŌłİłĵ ĺİĺľĵMłľ ĲİĶĽľĵ ĵё ŁĲľĹŁłĲľN ħłľıŋ ľĿŀĵĴĵĻĸłŌL ĺŀĸļĸM
ĽİĻĵĽ Ĳİň ŁĻŃŇİĹ ĸĻĸ ĽĵłL ļľĶĵł ĿľłŀĵıľĲİłŌŁŏ ĴľŁłİłľŇĽľ ŁĵŀŌёķĽŋĹ ľĿŋłN
ğľōłľļŃ ĽİĸĻŃŇňĸļ ĲİŀĸİĽłľļ ıŃĴĵł ĲŁё Ķĵ ŁŇĸłİłŌ łŀĵıľĲİĽĸĵ ŁľıĻŎĴĵM
Ľĸŏ XPMŁĸļĲľĻŌĽľĹ ĳŀİĽĸņŋ ĶĵŁłĺĸļL łľ ĵŁłŌ Ľĵ ĴľĿŃŁĺİŎŉĸļ ĸŁĺĻŎŇĵĽĸĹ[
ĺİĺ ĿľĺİķŋĲİĵł ĿŀİĺłĸĺİL Ł ōłĸļ ĲŁĵĳĴİ ļľĶĽľ ŁĿŀİĲĸłŌŁŏL ŃĴİŇĽľ ŀİķıĸĲ
ĲŋŀİĶĵĽĸĵL ŁľĺŀİłĸĲ łĵĺŁłľĲľĵ ŁľľıŉĵĽĸĵL ŃļĵĽŌňĸĲ ŃŀľĲĵĽŌ ĲĻľĶĵĽĽľŁłĸ
ĿŃłёļ ĲŋĽĵŁĵĽĸŏ ŇİŁłĵĹ İĻĳľŀĸłļİ Ĳľ ĲŁĿľļľĳİłĵĻŌĽŋĵ ĿľĴĿŀľĳŀİļļŋN

Êðîìå ñòàíäàðòíîé øèðèíû ýêðàíà, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
òàêæå è íà åãî âûñîòó. Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ïîäïðîãðàììû
ñëåäóåò äåëàòü äîñòàòî÷íî íåáîëüøèìè, ÷òîáû îíè ïîìåùàëèñü íà
ýêðàí ïî âûñîòå; îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàêîé ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ýòó
âîò ¾âûñîòó ýêðàíà¿. Òðàäèöèîííûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ � 25
ñòðîê, õîòÿ èìåþòñÿ è âàðèàöèè (íàïðèìåð, 24 ñòðîêè). Ïðåäïîëà-
ãàòü, ÷òî ýêðàí áóäåò áîëüøå, íå ñëåäóåò; âïðî÷åì, êàê óæå ãîâî-
ðèëîñü, äëèíà ïîäïðîãðàììû â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ¾èìååò ïðàâî¿
ñëåãêà ïðåâûøàòü âûñîòó ýêðàíà, íî íå íàìíîãî.
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QNTN ĜľĴŃĻŌĽľŁłŌ

QNTNQN Ğ ŀľĻĸ ĿľĴŁĸŁłĵļ ĸ ļľĴŃĻĵĹ

Ïîêà èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ ñòðîê, åãî ïðîùå âñåãî õðàíèòü â îäíîì ôàéëå. Ñ óâåëè÷åíè-
åì îáú¼ìà ïðîãðàììû, îäíàêî, ðàáîòàòü ñ îäíèì ôàéëîì ñòàíîâèò-
ñÿ âñ¼ òðóäíåå è òðóäíåå, è òîìó ìîæíî íàçâàòü íåñêîëüêî ïðè÷èí.
Âî-ïåðâûõ, äëèííûé ôàéë ýëåìåíòàðíî òÿæåëî ïåðåëèñòûâàòü. Âî-
âòîðûõ, êàê ïðàâèëî, ïðîãðàììèñò â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ðàáî-
òàåò òîëüêî ñ íåáîëüøèì ôðàãìåíòîì èñõîäíîãî êîäà, ñòàðàòåëüíî
âûêèäûâàÿ èç ãîëîâû îñòàëüíûå ÷àñòè ïðîãðàììû, ÷òîáû íå îòâëå-
êàòüñÿ, è â ýòîì ïëàíå áûëî áû ëó÷øå, ÷òîáû ôðàãìåíòû, íå íàõî-
äÿùèåñÿ â ðàáîòå â íàñòîÿùèé ìîìåíò, ðàñïîëàãàëèñü áû ãäå-íèáóäü
ïîäàëüøå, òî åñòü òàê, ÷òîáû íå ïîïàäàòüñÿ íà ãëàçà ïðîãðàììèñòó
äàæå ñëó÷àéíî. Â-òðåòüèõ, åñëè ïðîãðàììà ðàçáèòà íà îòäåëüíûå
ôàéëû, â íåé îêàçûâàåòñÿ ãîðàçäî ïðîùå íàéòè íóæíîå ìåñòî, ïî-
äîáíî òîìó, êàê ïðîùå íàéòè íóæíóþ áóìàãó â øêàôó ñ îôèñíûìè
ïàïêàìè, íåæåëè â áîëüøîì ÿùèêå, íàáèòîì ñâàëåííûìè â áåñïî-
ðÿäêå áóìàæêàìè. Íàêîíåö, ÷àñòî áûâàåò òàê, ÷òî îäèí è òîò æå
ôðàãìåíò êîäà èñïîëüçóåòñÿ â ðàçíûõ ïðîãðàììàõ � à âåäü åãî, ñêî-
ðåå âñåãî, ïðèõîäèòñÿ âðåìÿ îò âðåìåíè ðåäàêòèðîâàòü (íàïðèìåð,
èñïðàâëÿòü îøèáêè), è òóò óæå ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ãîðàçäî
ïðîùå èñïðàâèòü ôàéë â îäíîì ìåñòå è ñêîïèðîâàòü (ôàéë öåëèêîì)
âî âñå îñòàëüíûå ïðîåêòû, ÷åì èñïðàâëÿòü îäèí è òîò æå ôðàãìåíò,
êîòîðûé âñòàâëåí â ðàçíûå ôàéëû.

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ (èëè êàê ìèíèìóì
ëþáàÿ ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèìàÿ åãî ðåàëèçàöèÿ, êàê â ñëó÷àå Ïàñ-
êàëÿ) ïîääåðæèâàåò âêëþ÷åíèå ñîäåðæèìîãî îäíîãî ôàéëà â äðóãîé
ôàéë âî âðåìÿ òðàíñëÿöèè; â ÿçûêå Ñè ýòî äåëàþò ñ ïîìîùüþ äè-
ðåêòèâû 39>3<E45, â áîëüøèíñòâå ðåàëèçàöèé Ïàñêàëÿ � äèðåêòè-
âîé K4i M, â Ëèñïå � âûçîâîì ïñåâäîôóíêöèè <?14, â Ïðîëîãå äëÿ
òîãî æå ñàìîãî ïðåäóñìîòðåí âñòðîåííûé ïðåäèêàò 3?>CE<D, è òàê
äàëåå. Ðàçáèåíèå òåêñòà ïðîãðàììû íà îòäåëüíûå ôàéëû, ñîåäèíÿå-
ìûå òðàíñëÿòîðîì, ñíèìàåò ÷àñòü ïðîáëåì, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå,
ïîñêîëüêó òàêîé íàáîð ôàéëîâ îñòà¼òñÿ, êàê ãîâîðÿò ïðîãðàììèñòû,
ľĴĽľĹ ĵĴĸĽĸņĵĹ łŀİĽŁĻŏņĸĸ � èíà÷å ãîâîðÿ, ìû ìîæåì èõ òðàíñëè-
ðîâàòü òîëüêî âñå âìåñòå, çà îäèí ïðè¼ì. Åñëè ðå÷ü èä¼ò îá èíòåð-
ïðåòèðóåìîì èñïîëíåíèè, òî äðóãîãî âûõîäà ó íàñ â ëþáîì ñëó÷àå
íåò, íî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïèëÿöèè âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ãîòîâîãî
èñïîëíÿåìîãî ôàéëà ïîñëå âíåñåíèÿ ïðàâîê â èñõîäíûé òåêñò ìîæåò
áûòü ñóùåñòâåííî ñîêðàùåíî, è òàêîå ñîêðàùåíèå ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ
íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû. Ñîâðåìåííûå êîìïèëÿòîðû
ðàáîòàþò äîâîëüíî áûñòðî, íî îáú¼ìû íàèáîëåå ñåðü¼çíûõ ïðîãðàìì
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òàêîâû, ÷òî èõ ïîëíàÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ ìîæåò çàíÿòü íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ, à èíîãäà è íåñêîëüêî ñóòîê. Åñëè ïîñëå âíåñåíèÿ ëþáîãî, äàæå
ñàìîãî íåçíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó íàì, ÷òîáû ïîñìîò-
ðåòü, ÷òî ïîëó÷èëîñü, ïðèä¼òñÿ æäàòü ñóòêè (äà è ïàðó ÷àñîâ �
ýòîãî óæå áóäåò äîñòàòî÷íî) � ðàáîòàòü ñòàíåò ñîâåðøåííî íåâîç-
ìîæíî. Áîëåå òîãî, ïðîãðàììèñòû ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èñïîëüçóþò
òàê íàçûâàåìûå ıĸıĻĸľłĵĺĸ � êîìïëåêòû ãîòîâûõ ïîäïðîãðàìì,
êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ î÷åíü ðåäêî, òàê ÷òî ïîñòîÿííî òðàòèòü âðåìÿ
íà èõ ïåðåêîìïèëÿöèþ áûëî áû íåñêîëüêî ãëóïî. Íàêîíåö, ïðîáëå-
ìû ñîçäàþò ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèå êîíôëèêòû èì¼í: ÷åì áîëüøå
îáú¼ì êîäà, òåì áîëüøå â í¼ì òðåáóåòñÿ ðàçëè÷íûõ ãëîáàëüíûõ èäåí-
òèôèêàòîðîâ (êàê ìèíèìóì, èì¼í ïîäïðîãðàìì), ðàñò¼ò âåðîÿòíîñòü
ñëó÷àéíûõ ñîâïàäåíèé, à ñäåëàòü ñ ýòèì ïðè òðàíñëÿöèè â îäèí ïðè-
¼ì ïî÷òè íè÷åãî íåëüçÿ.

Âñå ýòè ïðîáëåìû ïîçâîëÿåò ðåøèòü òåõíèêà ŀİķĴĵĻŌĽľĹ ĺľļM

ĿĸĻŏņĸĸ . Ñóòü å¼ â òîì, ÷òî ïðîãðàììà ñîçäà¼òñÿ â âèäå ìíîæåñòâà
îáîñîáëåííûõ ÷àñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òðàíñëèðóåòñÿ îòäåëüíî.
Òàêèå ÷àñòè íàçûâàþòñÿ ĵĴĸĽĸņİļĸ łŀİĽŁĻŏņĸĸ èëè ļľĴŃĻŏM

ļĸ . ×àùå âñåãî â ðîëè ìîäóëåé âûñòóïàþò îòäåëüíûå ôàéëû. Îáû÷-
íî â âèäå îáîñîáëåííîé åäèíèöû òðàíñëÿöèè îôîðìëÿþò íàáîð ëîãè-
÷åñêè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîäïðîãðàìì; â ìîäóëü òàêæå ïîìåùà-
þò è âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ èõ ðàáîòû � íàïðèìåð, ãëîáàëüíûå ïåðå-
ìåííûå, åñëè òàêèå åñòü, à òàêæå âñåâîçìîæíûå êîíñòàíòû è ïðî÷åå.
Êàæäûé ìîäóëü òðàíñëèðóåòñÿ îòäåëüíî; â ðåçóëüòàòå òðàíñëÿöèè
êàæäîãî èç íèõ ïîëó÷àåòñÿ ľıŊĵĺłĽŋĹ ńİĹĻ , îáû÷íî èìåþùèé
ñóôôèêñ ¾N?¿. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ðåäàêòîðà ñâÿçåé èç íàáîðà îáú-
åêòíûõ ôàéëîâ ïîëó÷àþò èñïîëíÿåìûé ôàéë.

Î÷åíü âàæíûì ñâîéñòâîì ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó íåãî ñîá-
ñòâåííîãî ĿŀľŁłŀİĽŁłĲİ ĲĸĴĸļľŁłĸ ĸļёĽ : ïðè ñîçäàíèè ìî-
äóëÿ ìû ìîæåì ðåøèòü, êàêèå èç ââîäèìûõ èì¼í áóäóò âèäíû èç
äðóãèõ ìîäóëåé, à êàêèå íåò; ãîâîðÿò, ÷òî ìîäóëü ōĺŁĿľŀłĸŀŃĵł

÷àñòü ââîäèìûõ â í¼ì èì¼í. ×àñòî áûâàåò òàê, ÷òî ìîäóëü ââîäèò
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ, à èíîãäà è ñîòåí èäåíòèôèêàòîðîâ, íî âñå îíè
îêàçûâàþòñÿ íóæíû òîëüêî â í¼ì ñàìîì, à èç âñåé îñòàëüíîé ïðî-
ãðàììû òðåáóþòñÿ îáðàùåíèÿ ëèøü ê îäíîé-äâóì ïîäïðîãðàììàì,
è èìåííî èõ èìåíà ìîäóëü ýêñïîðòèðóåò. Ýòî ïðàêòè÷åñêè ñíèìà-
åò ïðîáëåìó êîíôëèêòîâ èì¼í: â ðàçíûõ ìîäóëÿõ ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ
ìåòêè ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè, è ýòî íèêàê íàì íå ìåøàåò, åñëè
òîëüêî îíè íå ýêñïîðòèðóþòñÿ. Òåõíè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè
òðàíñëÿöèè èñõîäíîãî òåêñòà ìîäóëÿ â îáúåêòíûé êîä âñå èäåíòè-
ôèêàòîðû, êðîìå ýêñïîðòèðóåìûõ, èñ÷åçàþò.
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QNTNRN ĜľĴŃĻŌ ĺİĺ İŀŅĸłĵĺłŃŀĽİŏ ĵĴĸĽĸņİ

Ïðè ðàñïðåäåëåíèè êîäà ïðîãðàììû ïî ìîäóëÿì ñëåäóåò ïîìíèòü
íåñêîëüêî ïðàâèë.

Ïðåæäå âñåãî, ĲŁĵ ĲľķļľĶĽľŁłĸ ľĴĽľĳľ ļľĴŃĻŏ ĴľĻĶĽŋ
ıŋłŌ ĻľĳĸŇĵŁĺĸ ŁĲŏķİĽŋ ļĵĶĴŃ ŁľıľĹ. Êîãäà ïðîãðàììà ñîñòî-
èò èç äâóõ-òð¼õ ìîäóëåé, îñòà¼òñÿ âîçìîæíîñòü ïîìíèòü, êàê èìåííî
ðàñïðåäåëåíû ïî ìîäóëÿì ÷àñòè ïðîãðàììû, äàæå åñëè òàêîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå íå ïîä÷èíåíî íèêàêîé ëîãèêå. Ñèòóàöèÿ ðåçêî ìåíÿåòñÿ,
êîãäà ÷èñëî ìîäóëåé äîñòèãàåò õîòÿ áû äåñÿòêà; ìåæäó òåì, ïðî-
ãðàììû, ñîñòîÿùèå èç ŁľłĵĽ ìîäóëåé, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîâîëü-
íî ÷àñòîå ÿâëåíèå, è, áîëüøå òîãî, ìîæíî ëåãêî íàéòè ïðîãðàììû, â
ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òûñÿ÷è è äàæå äåñÿòêè òûñÿ÷ ìîäóëåé. Îðè-
åíòèðîâàòüñÿ â òàêîì ìàññèâå êîäà ìîæíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû íå ïðîñòî ðàñêèäàíà ïî ìîäóëÿì, íî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íåêîòîðîé ëîãèêîé ðàçäåëåíà íà ïîäñèñòåìû, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìîäóëåé.

×òîáû ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíî ëè âû ïðîâîäèòå ðàçáèâêó íà ìîäó-
ëè, çàäàéòå ñåáå ïî ïîâîäó êàæäîãî ìîäóëÿ (à òàêæå ïî ïîâîäó êàæ-
äîé ïîäñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ìîäóëåé) ïðîñòîé âîïðîñ:
«ėİ Ňłľ ĺľĽĺŀĵłĽľ ľłĲĵŇİĵł ōłľł ļľĴŃĻŌ Hōłİ ĿľĴŁĸŁłĵļİI_»
Îòâåò äîëæåí, êàê âîäèòñÿ, ñîñòîÿòü èç îäíîé ôðàçû; ¾ïðàâèëî îä-
íîé ôðàçû¿ âîîáùå äîñòàòî÷íî óíèâåðñàëüíî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò î äå-
êîìïîçèöèè ÷åãî áû òî íè áûëî íà êàêèå áû òî íè áûëî ÷àñòè. Åñëè
äàòü òàêîé îòâåò íå ïîëó÷àåòñÿ, òî, ñêîðåå âñåãî, âàø ïðèíöèï ðàç-
áèâêè íà ìîäóëè íóæäàåòñÿ â êîððåêöèè. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ìîäóëü
îòâå÷àåò íå çà ľĴĽŃ çàäà÷ó, à çà ĴĲĵ, ïðèòîì íå ñâÿçàííûå ìåæäó ñî-
áîé, ëîãè÷íî áóäåò ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ðàçáèâêå ýòîãî ìîäóëÿ íà
äâà.

QNTNSN ĞŁĻİıĻĵĽĸĵ ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ ļľĴŃĻĵĹ

Ïðè ðåàëèçàöèè îäíèõ ìîäóëåé ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçî-
âàòü âîçìîæíîñòè, ðåàëèçîâàííûå â äðóãèõ ìîäóëÿõ; ãîâîðÿò, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ îäíîãî ìîäóëÿ ķİĲĸŁĸł îò ñóùåñòâîâàíèÿ äðóãîãî, èëè
÷òî ìîäóëè ŁņĵĿĻĵĽŋ ìåæäó ñîáîé. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî Ňĵļ ŁĻİM
ıĵĵ ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłŌ ļľĴŃĻĵĹL łľ ĵŁłŌ ĸŅ ķİĲĸŁĸļľŁłŌ ĴŀŃĳ ľł
ĴŀŃĳİL łĵļ ōłĸ ļľĴŃĻĸ ĿľĻĵķĽĵĵL ŃĽĸĲĵŀŁİĻŌĽĵĵ ĸ ĻĵĳŇĵ ĿľĴM
ĴİŎłŁŏ ļľĴĸńĸĺİņĸĸ.

Ñöåïëåííîñòü ìîäóëåé ìîæåò áûòü ðàçíîé; â ÷àñòíîñòè, åñëè
îäèí ìîäóëü èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè äðóãîãî, íî âòîðîé íèêàê íå
çàâèñèò îò ïåðâîãî, ãîâîðÿò îá ľĴĽľŁłľŀľĽĽĵĹ ķİĲĸŁĸļľŁłĸ , òî-
ãäà êàê åñëè êàæäûé èç äâóõ ìîäóëåé íàïèñàí â ïðåäïîëîæåíèè î
ñóùåñòâîâàíèè âòîðîãî, ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü î ĲķİĸļĽľĹ ķİĲĸŁĸM
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ļľŁłĸ . Êðîìå òîãî, åñëè ìîäóëü òîëüêî âûçûâàåò ïîäïðîãðàììû
èç äðóãîãî ìîäóëÿ, ãîâîðÿò î ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ Ŀľ ĲŋķľĲİļ , åñëè æå
ìîäóëü îáðàùàåòñÿ ê ãëîáàëüíûì ïåðåìåííûì äðóãîãî ìîäóëÿ, ãî-
âîðÿò î ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ Ŀľ ĿĵŀĵļĵĽĽŋļ . Îòëè÷àþò òàêæå ŁņĵĿM
ĻĵĽĽľŁłŌ Ŀľ ĴİĽĽŋļ , êîãäà îäíó è òó æå ñòðóêòóðó â ïàìÿòè
èñïîëüçóþò äâà è áîëåå ìîäóëÿ; âîîáùå ãîâîðÿ, òàêàÿ ñöåïëåííîñòü
ìîæåò âîçíèêíóòü è áåç ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì � íàïðèìåð,
åñëè îäíà èç ïîäïðîãðàìì, âõîäÿùèõ â ìîäóëü, âîçâðàùàåò óêàçà-
òåëü íà ñòðóêòóðó äàííûõ, ïðèíàäëåæàùóþ ìîäóëþ.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîñòîðîííÿÿ çàâèñèìîñòü âñåãäà ëó÷-
øå, íåæåëè çàâèñèìîñòü âçàèìíàÿ, à ñöåïëåííîñòü ïî âûçîâàì âñå-
ãäà ïðåäïî÷òèòåëüíåå ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì. Îñîáåííîé îñòî-
ðîæíîñòè òðåáóåò ñöåïëåííîñòü ïî äàííûì, êîòîðàÿ ÷àñòî ñòàíîâèò-
ñÿ èñòî÷íèêîì íåïðèÿòíûõ îøèáîê. Â ïðîãðàììå, èäåàëüíîé ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ðàçáèåíèÿ íà ìîäóëè, âñå çàâèñèìîñòè ìåæäó ìîäóëÿìè �
îäíîñòîðîííèå, ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ íåò âîîáùå, à äëÿ êàæäîé
ñòðóêòóðû äàííûõ, ðàçìåù¼ííîé â ïàìÿòè, ìîæíî óêàçàòü å¼ âëà-
äåëüöà (ìîäóëü, êîòîðûé îòâå÷àåò, íàïðèìåð, çà ñâîåâðåìåííîå óíè-
÷òîæåíèå ýòîé ñòðóêòóðû), ïðè÷¼ì ïîëüçóåòñÿ êàæäîé ñòðóêòóðîé
äàííûõ òîëüêî å¼ âëàäåëåö.

Ïðàêòèêà âíîñèò íåêîòîðûå êîððåêòèâû â ¾èäåàëüíûå¿ òðåáîâà-
íèÿ. ×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âî âçàèìîçàâèñèìûõ ìîäóëÿõ.
Êîíå÷íî, îñòà¼òñÿ âîçìîæíîñòü ñëèòü òàêèå ìîäóëè â îäèí, è â íåêî-
òîðûõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ èìåííî òàê è ñëåäóåò ïîñòóïèòü, íî íå âñåãäà.
Ê ïðèìåðó, ïðè ðåàëèçàöèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé èãðû ìû ìîãëè
áû âûäåëèòü â îäèí ìîäóëü îáùåíèå ñ ïîëüçîâàòåëåì, à â äðóãîé �
ïîääåðæêó ñâÿçè ñ äðóãèìè ýêçåìïëÿðàìè íàøåé ïðîãðàììû, êî-
òîðûå îáñëóæèâàþò äðóãèõ èãðîêîâ; ïðàêòè÷åñêè íåèçáåæíî òàêèå
ìîäóëè áóäóò âûíóæäåíû îáðàùàòüñÿ äðóã ê äðóãó, íî ïîñêîëüêó
êàæäûé èç íèõ îòâå÷àåò çà ñâîþ (÷¼òêî ñôîðìóëèðîâàííóþ!) ïîä-
çàäà÷ó, îáúåäèíÿòü èõ â îäèí ìîäóëü íå íóæíî � ÿñíîñòü ïðîãðàì-
ìû îò ýòîãî íèñêîëüêî íå âûèãðàåò. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âçàèìíîé
çàâèñèìîñòè ìîäóëåé ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü, íî âñåðü¼ç
áîÿòüñÿ å¼ âîçíèêíîâåíèÿ íå ñòîèò � ýòî íå êðèìèíàë.

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñî ñöåïëåííîñòüþ ïî ïåðåìåííûì è ïî äàí-
íûì. Áåç ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ìîæíî îáîéòèñü ĲŁĵĳĴİ; ïðè ýòîì
ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå çàòðóäíÿþò ïîíèìàíèå ðàáîòû ïðîãðàììû,
âåäü ôóíêöèîíèðîâàíèå òîé èëè èíîé ïîäïðîãðàììû íà÷èíàåò çàâè-
ñåòü íå òîëüêî îò ïîäàííûõ åé íà âõîä ïàðàìåòðîâ, íî è îò òåêóùèõ
çíà÷åíèé ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ, à îáíàðóæèòü òàêóþ çàâèñèìîñòü
ìîæíî òîëüêî ïóò¼ì âíèìàòåëüíîãî ïðîñìîòðà òåêñòà ïîäïðîãðàì-
ìû. Âî âðåìÿ îòëàäêè ìû ìîæåì îáíàðóæèòü, ÷òî íåêàÿ ïîäïðî-
ãðàììà ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî èç-çà ¾ñòðàííîãî¿ çíà÷åíèÿ ãëîáàëü-
íîé ïåðåìåííîé, ïðè÷¼ì ìîæåò îñòàòüñÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, êòî
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è êîãäà çàí¼ñ â íå¼ ýòî çíà÷åíèå. Ãîâîðÿò, ÷òî ĳĻľıİĻŌĽŋĵ ĿĵŀĵļĵĽM
Ľŋĵ ĽİĺİĿĻĸĲİŎł ŁľŁłľŏĽĸĵ. Òàêîå íàêàïëèâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñïîñîá-
íî çàòðóäíèòü îòëàäêó, äàæå åñëè ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ëîêàëèçî-
âàíû â ñâîèõ ìîäóëÿõ, íî â ýòîì ñëó÷àå ìû õîòÿ áû çíàåì, ãäå èñêàòü
ïðè÷èíû ñòðàííîãî ïîâåäåíèÿ ïðîãðàììû: îäèí ìîäóëü � ýòî åù¼ íå
âñÿ ïðîãðàììà. Åñëè æå ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ âèäíà âî âñåé ïðî-
ãðàììå (ōĺŁĿľŀłĸŀŃĵłŁŏ èç ñâîåãî ìîäóëÿ), òî, âî-ïåðâûõ, ëþáîå
å¼ èçìåíåíèå ïîòåíöèàëüíî ìîæåò íàðóøèòü ðàáîòó ëþáîé èç ïîä-
ñèñòåì ïðîãðàììû, è, âî-âòîðûõ, èçìåíåíèÿ â íå¼ ìîæåò âíåñòè êòî
óãîäíî, òî åñòü ïðèõîäèòñÿ áûòü ãîòîâûìè èñêàòü ïî âñåé ïðîãðàììå
ïðè÷èíó ëþáîãî ñáîÿ.

Ñöåïëåííîñòü ïî ïåðåìåííûì èìååò è äðóãîé íåãàòèâíûé ýô-
ôåêò: òàêèå ìîäóëè ñëîæíåå ìîäèôèöèðîâàòü. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî
êàêîé-òî èç âàøèõ ìîäóëåé äîëæåí ¾ïîìíèòü¿ êîîðäèíàòû íåêîåãî
îáúåêòà â ïðîñòðàíñòâå. Äîïóñòèì, ïðè åãî ñîçäàíèè âû ðåøèëè õðà-
íèòü îáû÷íûå îðòîãîíàëüíûå (äåêàðòîâû) êîîðäèíàòû. Óæå â ïðî-
öåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîãðàììû ìîæåò âûÿñíèòüñÿ, ÷òî óäîáíåå õðà-
íèòü íå äåêàðòîâû, à ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû; åñëè ìîäóëè îáùàþòñÿ
ìåæäó ñîáîé òîëüêî ïóò¼ì âûçîâà ïîäïðîãðàìì, òàêàÿ ìîäèôèêà-
öèÿ íèêàêèõ ïðîáëåì íå ñîñòàâèò, íî âîò åñëè ïåðåìåííûå, â êîòî-
ðûõ õðàíÿòñÿ êîîðäèíàòû, äîñòóïíû èç äðóãèõ ìîäóëåé è àêòèâíî
èìè èñïîëüçóþòñÿ, òî î ìîäèôèêàöèè, ñêîðåå âñåãî, ïðèä¼òñÿ çà-
áûòü � ïåðåïèñûâàíèå âñåé ïðîãðàììû ìîæåò îêàçàòüñÿ ÷ðåçìåðíî
ñëîæíûì. Êðîìå òîãî, ÷àñòî âîçíèêàåò òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà çíà÷å-
íèÿ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ êàê-òî äðóã ñ äðóãîì ñâÿçàíû, òàê ÷òî
ïðè èçìåíåíèè îäíîé ïåðåìåííîé äîëæíà òàêæå èçìåíèòüñÿ è äðó-
ãàÿ (äðóãèå); â òàêèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò, ÷òî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
ņĵĻľŁłĽľŁłŌ ŁľŁłľŏĽĸŏ . Ñöåïëåííîñòü ïî ãëîáàëüíûì ïåðåìåí-
íûì ëèøàåò ìîäóëü âîçìîæíîñòè ãàðàíòèðîâàòü òàêóþ öåëîñòíîñòü.

Ìîæíî íàçâàòü åù¼ îäíó ïðè÷èíó, ïî êîòîðîé ãëîáàëüíûõ ïåðå-
ìåííûõ ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü. Âñåãäà (âñåãäà!) ñóùåñòâó-
åò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îáúåêò, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âàøåé
ïðîãðàììå îäèí, ïîòðåáóåòñÿ ¾ðàçìíîæèòü¿. Íàïðèìåð, åñëè âû ðå-
àëèçóåòå èãðó è â âàøåé ðåàëèçàöèè èìååòñÿ èãðîâîå ïîëå, òî âàì
âåñüìà è âåñüìà âåðîÿòíî â áóäóùåì ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ ĴĲİ èãðî-
âûõ ïîëÿ. Åñëè âàøà ïðîãðàììà ðàáîòàåò ñ áàçîé äàííûõ, òî ìîæíî
(è íóæíî) ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî ïîòðåáóåòñÿ îòêðûòü
îäíîâðåìåííî äâå èëè áîëüøå òàêèõ áàç äàííûõ (íàïðèìåð, äëÿ èç-
ìåíåíèÿ ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ). Ðÿä ïðèìåðîâ ìîæíî ïðî-
äîëæàòü áåñêîíå÷íî. Åñëè òåïåðü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ,
êðèòè÷íàÿ äëÿ ðàáîòû ñ âàøåé áàçîé äàííûõ (èëè èãðîâûì ïîëåì,
èëè ëþáûì äðóãèì îáúåêòîì) õðàíèòñÿ â ãëîáàëüíîé ïåðåìåííîé è
âñå ïîäïðîãðàììû çàâÿçàíû íà èñïîëüçîâàíèå ýòîé ïåðåìåííîé, òî

35



ñîâåðøèòü ¾ìåòàïåðåõîä¿ îò îäíîãî ýêçåìïëÿðà îáúåêòà ê íåñêîëü-
êèì ó âàñ íå ïîëó÷èòñÿ.

Õóæå âñåãî îáñòîÿò äåëà ñî ñöåïëåííîñòüþ ïî äèíàìè÷åñêèì
ñòðóêòóðàì äàííûõ. Îäèí èç ìîäóëåé ìîæåò ïîñ÷èòàòü ñòðóêòóðó
äàííûõ íåíóæíîé è óäàëèòü å¼, òîãäà êàê â äðóãèõ ìîäóëÿõ ñî-
õðàíÿòñÿ óêàçàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðûå áóäóò ïî-
ïðåæíåìó èñïîëüçîâàòüñÿ. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì îøèáêè ïðàêòè-
÷åñêè íåâîçìîæíî ëîêàëèçîâàòü. Ïîýòîìó ñëåäóåò ñòðîãî ïðèäåðæè-
âàòüñÿ ¾ïðàâèëà îäíîãî âëàäåëüöà¿: ó êàæäîé ñîçäàâàåìîé äèíàìè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ äîëæåí áûòü ¾âëàäåëåö¿ (ïîäñèñòåìà, ìî-
äóëü, ñòðóêòóðà äàííûõ, à â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ � ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêò), è ïðèòîì òîëüêî îäèí. Çà
âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äàííûõ ìîæåò
â ñëó÷àå êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè ïîìåíÿòü âëàäåëüöà (íàïðèìåð, îä-
íà ïîäñèñòåìà ìîæåò ñîçäàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, à èñïîëüçîâàòü å¼
áóäåò äðóãàÿ ïîäñèñòåìà), íî ïðàâèëî ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåí-
íîñòè âëàäåëüöà äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ íåóêîñíèòåëüíî. Èñïîëüçîâàòü
ñòðóêòóðó äàííûõ èìååò ïðàâî ëèáî ñàì âëàäåëåö, ëèáî êòî-òî, êî-
ãî âëàäåëåö âûçâàë; â ýòîì ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûçâàííûé íå âïðàâå
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòðóêòóðà äàííûõ ïðîñóùåñòâóåò äîëüøå, ÷åì äî
âîçâðàòà óïðàâëåíèÿ âëàäåëüöó, è íå äîëæåí, ñîîòâåòñòâåííî, çàïî-
ìèíàòü êàêèå-ëèáî óêàçàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó äàííûõ èëè íà å¼
÷àñòè.

Ïîíÿòèå ¾âëàäåëüöà¿ äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ îáû÷íî
íå ïîääåðæèâàåòñÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ëèøü â ãîëîâå ïðîãðàììèñòà. Åñëè îòíîøåíèå
¾âëàäåíèÿ¿ íå âïîëíå î÷åâèäíî èç òåêñòà ïðîãðàììû, îáÿçàòåëüíî
íàïèøèòå ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè.

Îáùèé ïîäõîä ê ñöåïëåííîñòè ìîäóëåé ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü
ñëåäóþùèìè êðàòêèìè ïðàâèëàìè:

∙ ĸķıĵĳİĹłĵ ĲľķĽĸĺĽľĲĵĽĸŏ ĲķİĸļĽŋŅ HĴĲŃĽİĿŀİĲĻĵĽM
ĽŋŅI ķİĲĸŁĸļľŁłĵĹ ļĵĶĴŃ ļľĴŃĻŏļĸL ĵŁĻĸ ōłľ Ľĵ ŁĻľĶM
ĽľL Ľľ Ľĵ ŁŇĸłİĹłĵ ĸŅ ĺŀĸļĸĽİĻľļ[

∙ ĸķıĵĳİĹłĵ ĸŁĿľĻŌķľĲİĽĸŏ ĳĻľıİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵļĵĽĽŋŅL ĿľM
ĺŃĴİ ōłľ ĲľķļľĶĽľ[ ĿŀĸļĵĽŏĹłĵ ĸŅ łľĻŌĺľ Ĳ ŁĻŃŇİĵL ĵŁM
Ļĸ łİĺľĵ ĿŀĸļĵĽĵĽĸĵ ŁĿľŁľıĽľ ŁōĺľĽľļĸłŌ Ŀľ ļĵĽŌňĵĹ
ļĵŀĵ ĽĵŁĺľĻŌĺľ ĴĽĵĹ ŀİıľłŋ HōĺľĽľļĸŎ ĽĵŁĺľĻŌĺĸŅ ŇİM
ŁľĲ ŀİıľłŋ ĿľĲľĴľļ ĴĻŏ ĲĲĵĴĵĽĸŏ ĳĻľıİĻŌĽŋŅ ĿĵŀĵļĵĽM
ĽŋŅ ĻŃŇňĵ Ľĵ ŁŇĸłİłŌI[

∙ ĸķıĵĳİĹłĵ ŁņĵĿĻĵĽĽľŁłĸ Ŀľ ĴİĽĽŋļL İ ĵŁĻĸ ōłľ ĽĵĲľķM
ļľĶĽľL łľ ĽĵŃĺľŁĽĸłĵĻŌĽľ ŁľıĻŎĴİĹłĵ ĿŀİĲĸĻľ ľĴĽľĳľ
ĲĻİĴĵĻŌņİN
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