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Ot aBTOpa

JanHoe yueObHOe ocoOue sBISIeTCS JIOTHIECKUM TPOIOIIKE-
HUEM HEIaBHO BbIIIenmen B m3narensctse «llomyppu» KHUTH
«Xumus. Bech MIKONBHBIA Kypc» M MOCBSIICHO MPAKTHYECKOU
YacTH HK3aMEHALIMOHHBIX 3aJaHuil. HecMoTpsi Ha cpaBHUTEIBHO
HEOOITBITION 00BEM, TTOCOOME COEPKHUT BCE CTPYKTYpPHBIC AIICMEH-
Tl TecToBBIX 3a7anuid LIT u EI'3: TecToBbie BOMpOCHI, IIENOYKH
XUMUYECKUX IPEBPAILIECHUN, pacUETHbIE 3aJaul U 3aJaHus Ha
YCTaHOBJICHUE COOTBETCTBHUS.

Marepuan 5K3aMeHaIMOHHbBIX 33JaHUi Pa30UT Ha OTJeNIbHbIC
TEMBI U TIPE/ICTABJICH B BU/IC HEOOIBIINX, YIOOHBIX JJIsl IPAKTHU-
YECKHUX 3aHATUNA KOHTPOJBHBIX paboT. B oTAenbHbIE TEMBbI BbI-
JICJIEHbI 33JlaHUsl Ha YCTAHOBJIEHHE COOTBETCTBHS W 3a/1auM I0-
BBIIIICHHOW CIOXHOCTH (KOMOMHHMpPOBAHHBIE 3a/1a4M), TIOJABIIs-
foriee OONBITMHCTBO KOTOPBIX COCTaBHII aBTOP JAAHHOTO ITOCOOHSL.
B nocobun taxxe npuseneHsl 10 o600maomux TECTOBBIX 3a-
JaHWH TI0 BCEMY Kypcy XHMHH, a TakXe MPUMEpHBIC 00pa3Iibl
sK3aMeHannoHHbIX 3ananui asg LT u EI'D.

Ha Bce TecTOBBIE BONPOCH U pacyeTHBIE 3aJlaHUs B KOHLIE
KHHUTY [IPUBEICHBI OTBETHI, UTO MPEACTABIIAETCA OYE€Hb YIOOHBIM
MIPU CaMOCTOATEIILHON paboTe ¢ MocoOneM.

ABTOp BBIpaKaeT HAJASKIY, YTO TOCOOME HE OCTAHETCs He3a-
MEUYEHHBIM YUTATENISIMA M OKa)eT CYIIECTBEHHYIO IMOMOIIb abu-
TypueHTaM npu noaroroske k LT u EI'O.



MpuHATbIe 0603HaYeHUsA

H. y. — HOopMasbHbIe yemoBus (0 °C u 101,3 lla).

m,(X) — macca aroma X. Hanpumep, m (C) — macca atoma
yriepona (C).

1 u=1,66-10"27 kr — aTroMHas eAMHUIIA MacCHI (a. €. M.).

m(X) — macca obpasua X (HaBeCKH, IOPIHHU, PU3UIECKOTO
tena). Hanpumep, m(Fe) — macca obpasna xenesa, m(H,0) —
Macca nopuuu Bojsl, m(4S0,) — Macca yetbipex Mosekyn SO,,
m(Al) — Macca aJIfOMMHHEBOM JI€Talu.

A (X) — OTHOCHTENIbHAs aTOMHAs Macca XMMHYECKOTO dJie-
menra X. Hanpumep, 4 (Na) — oTHOCHTENbHAs aTOMHas Macca
HaTpusl.

n(X) — XUMHYECKOEe KOJMIECTBO YacTUIl X (MOHOB, aTOMOB,
MoOJIeKyJ1, GOpMYIBHBIX enuHUIl U 1p.). Hanpumep, n(H) — xu-
MHYECKOE KOJIHMYECTBO aTOMOB Bojopona, n(H,) — xumudeckoe
KOJIMYECTBO MOJIEKYJT BOIOPOAA, #(€) — KOIMYECTBO IEKTPOHOB,
n(e + p) — CyMMapHOE€ KOJIMYECTBO IEKTPOHOB U MPOTOHOB.

N(X) — uucno yactuny X (aTOMOB, MOJEKYI, (HOPMYIbHBIX
eaunul u ap.). Hanpumep, N(Na) — yuciio aToMoB HaTpus,
N(H,0) — uucno monexyn Boapl, N(NaCl) — uucno popmyis-
HBIX CMHHUILL XJIOPHIA HATPUSI.

M (X) — oTHOCHTENbHAs MOJICKYJIAPHAsS Macca BemecTBa X
¢ MoneKynspHeIM cTpoenreM. Hampumep, M (CO,) — orHOCH-
TeJbHasl MOJIEKYJsIpHAsl Macca YIJIEKHCIIOro rasa.

M (X) — orHocuTenbHas GOpMyNbHas Macca BEmeCTBa X ¢
HEMOJIEKYIApHBIM cTpoenueM. Hanpumep, M (NaCl) — orHo-
cutenbHas GopmynbHas Macca xnopuaa Harpus, M (Mg) — or-
HOCHTENbHAsA (OPMyISIbHAS Macca MarHusl.

M(X) — monsipHas macca etectsa X. Hanpumep, M(CuSO,) —
moisipHas macca CuSO,.
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w(X) — maccoBas 101 X (aTOMOB XMMHUYECKOTO JIEMEHTA,
MPOCTOTO MJIM CIIOKHOTO BEIIECTBA) B COCTABE CIIOXKHOTO Belle-
CTBa, B CMecH, B pacTBope u T. A. Hanpumep, w(Fe) — maccoBas
J0JIs1 aTOMOB XMMHYECKOT0 yeMenTa xenesa; w(0,) — maccosast
J0JIsl TIPOCTOTO BEIECTBA KUCIOPOJa B CMECH Tra30B.

M(X) — obbem raza X. Hanpumep, V(O,) — oObeM Kucio-
pona.

V=224 nvM*/Moib — MOISIPHBIL 00bEM ra3a MpH HOpPMallb-
HBIX YCIIOBHSIX.

N, =6,02 - 10% monbs™' — mocTostHHast ABOrajpo.

(O — KOJMYECTBO TEIUIOTHI, BBICIHMBILEHCS WU TOIIOIIEH-
HOI B pe3yibTare MPOTEKaHUSI XUMHUECKON PeaKIny.

U — CKOPOCTh XMMHUYECKOW peaknuu. Hampumep,

0 =2,5 Mons/(am> - ¢).

¢ — MoiisipHass koHueHtpauus. Hampumep, c¢(NaOH) =
=2 Monb/mm>.

Y — TemneparypHblii ko3dduuuenTt peakuuu. Hampumep,
y=2.

1N — BbIxon npoxykra. Hampumep, n(Fe) = 80 %.

¢ — obbemnas nons. Hanpumep, ¢(CO,) = 0,4 (40 %).

T, ,, — nepuoa nmoaypacnaaa paanoakTUBHOTO Hykmuaa. Ha-
npumep, T, ,(?%I) = 8 cyTok.

p — mnotHocTs. Hanpumep, p (p-pa) = 1,18 r/em’.

D — orHOCHTENBHAS TUIOTHOCTH rasa. Harmpumep, DHZ(X) =20.



Tema 1

OCHOBHBIE MOHATUA U 3AKOHblI XUMUUN

KOHTPOJIbHAA PABOTA Ne 1

TecTtoBoe 3apgaHue

. HEJIb3$I cobupars METOJJOM BBITECHEHHUSI BOABI ra3:
1) N,; 2) HCI; 3) 0,; 4) CH,.

. [IpoOupky pacmornararoT TOPJIBIIIKOM BBEpX IMPU COOUPAHUH
rasa:

1) H,; 2) NH;; 3) C,Hg; 4) CH,.

. Ha monspublii 06bem raza npakrnyecku HE Bnuser:
a) JIaBJICHHC; B) Macca MOJIEKYJ rasa;
0) Temmeparypa; ) pa3Mep MOJIEKYJ rasa.

1) a, 6, B; 2)0, B, T; 3)a, B, T 4) B, I.

. [Ipu H. y. HamOonmpHii 00beM 3aHUMaET 1 MOJIb:
1) O,; 2) H,0; 3) Br,; 4) Cu.

. OMHaKoBbIM 00BEM IpHU H. Y. UMEIOT MOPLUHU BEIIECTB XU-
MHUYECKHM KOJIMYECTBOM | MOJB:

1) O, u N,; 3) H,Ou H,;
2) O, u KNOg; 4) HNO, u H,SO,.
. [Ipu paBHBIX Maccax OJMHAKOBBIA 0OBEM (H. y.) UMEIOT:
1) N, u O,; 3) Ar u Ne;
2) CO, u N,0; 4) H, n He.

. IIpu paBHBIX Maccax HaUMEHbUIMHA 00beM (H. y.) UMEET:
1) O;; 2) N,; 3) 0, 4) NH;,.

. Haubonsmmee uncno aromo cogepxut 20 am> (H. y.):
1) O;; 2) CH,; 3) NH;; 4) CH,.



8 TEMA 1. OcHOBHblE MOHATUS U 3aKOHbI XUMUK

9. C nomouipio OyMa)XHOTO (HIBTPa MOXKHO pa3JeluTh Ha OT-
JCJIBbHBIC KOMIIOHCHTBI CMECh:
1) BoaBl M 3TaHONA;
2) Mena u BOJIBI;
3) OeH3WHA U BOBI;
4) BOIBI M PACTBOPEHHOIO B HEHl caxapa.

10. Ykaxkute ra3, KOTOPbII B BO3yXe MOJAHUMAETCSA BBEPX U KO-
topbiii HEJIb35I co6upars METOOM BBITECHEHUS BOJIBI:
1) CH,; 2) HCIL; 3) NH;; 4) H,.

3agaum

1. IInotHOCTH (H. y.) raza pasHa 2,857 r/nm’. Haiinure maccy
MOJIEKYJIbI Ta3a.

2. OtHOCHTENbHAS TUIOTHOCTH (H. y.) Taza mo azoty 1,714. Pac-
cuuTaiite 00beM nopuuu raza maccout 4,8 r.

3. Haiinure maccy monekyisl O,.

4. Macca Monekyibl Bemectsa pasHa 9,302 - 10723 r. Haiiaure
MOJISPHYIO MacCy BENIECTBA.

5. Ta3 o6bemMoM (H. y.) 5,6 1m° umeer maccy 8 . Haiigure uuncio
MOJIEKYJI ra3a B €ro nopuuu Maccou 6,4 r.

6. [LtoTHOCTP Ta3a paBHA IUIOTHOCTH TpornaHa. Halaute oTHO-
CUTEJIbHYIO TUIOTHOCTb Ta3a M0 HEOHY.

7. Hainute uncno monexyn H,O B ee mopuun o6bemMom (H. y.)
22,4 cv’.

8. PaccuunTaiiTe MOJSIpHBIN 00BEM (H. Y.) BOJBI.

9. I'az maccoii 10 r comeprkur 2,15 - 10?° monexys. Paccunraiite
Dy, Tasza.

10. MonspHas KoHLIeHTpamus rasa pasHa 0,25 mons/av’. Haiigure
YUCIIO0 MOJIEKYJT I'a3a B €ro MOpLUUU 00beMoM (H. y.) 2,5 ams.



KoHTponbHas pabota Ne 2 9

KOHTPOJIbHAAA PABOTA Ne 2

TecToBoe 3apaHue

1. HanOomnprryto TeMmepaTypy MiIaBIeHHUs] HMEET:

1) BaSO,; 2) H,S0,; 3) SO,; 4) S.
2. YKaxxute sMIupuyeckue GopMysibl:
a) HO; 6) CH,,0; B) CH;; r) C,H,.
1) a, 6; 2) 0, B; 3) a, B; 4)B, T.
3. Vkaxkute (HOpMyJIbHBIC CIMHMIIBL:
a) CaCl,; 0) P, B) Ba(OH),; 1) SiC.
1) a, 0; 2) 0, T; 3) B, T; 4) a, B, T.

4. Ot crioco6a mosydeHus: 3aBUCUT KOJTMYECTBEHHBIH COCTaB:
1) P, 2) CO,; 3) FeO; 4) H,S.

5. Vcionb3ysl pa3inyHyI0 pacTBOPUMOCTH B BOJE, MOXKHO pas3-
JIEITUTh CMECh TBEP/bIX BELECTB:

1) Si0, u SiC; 3) KCI u NaNO;;
2) KOH un BaSO,; 4) Cu u Fe.
6. XuMuueckoe BELIECTBO — 3TO:
1) mporom; 3) ammuak o6semom 100 m3;
2) HEHUTpOH; 4) Monekyna aMMuUakxa.

7. Kucnopon kak XUMHUYECKUH 3JIeMEHT YIIOMHHAETCS B yTBEPK-
JICHUU:
1) npumensieTcss B MEAMIIMHE;
2) monyyaroT U3 BO3/AyXa;
3) B cepHOIl KHMcIOTE MaccoBas 105 paBHa 65,3 %;
4) mI0X0 pacTBOPUM B BOJIE.

8. [IpaBas wacth ypaBHeHus peaknuu BemectBa X ¢ HCl nmeer
BU/I:
=2NH,CI + H,S.

Momsipaast Macca (I/MOJTb) BEIlecTBa X paBHA:
1) 68; 2) 51; 3) 69; 4) 84.



10 TEMA 1. OcHOBHblE MOHATUS U 3aKOHbI XUMUK

9. [Ipocromy Bemiectsy HE oTBeuaet dopmyna:
DI 2) Fe; 3)N,; 4) Ar.

10. OT™MeTbTe XapaKTePUCTUKH XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA:
a) MeTaJll WIK HeMETaJll;
0) MOXKET HAXOMUTHCS B TBEPIIOM, KHJIKOM HJTH Ta3000pa3HOM
COCTOSIHUU;
B) UMEET XMMHUUYECKUH 3HAK;
T') MOXKET UMETh OKPAcKy WJIM ObITh OECIBETHBIM.
1) a, B; 2)0, 1 3) 0, B; 4) a, 0, B.

3agaum

1. B coenunennn w(Na) = 29,1 %; w(S) = 40,5 %; w(0) = 30,4 %.
Haiinute dopmyny coennnenwus.

2. [lopuus rasza oovemom (H. y.) 1 v mmeer maccy 1,25 .
KakoBa momsipnas macca (r/mons) raza?

3. B coemunennn w(ZnO) =73 %, w(Si0,) =27 %. Haligure
bopMyy coenMHEHUSI.

4. IIpu npokanuBaHuK 10 OCTOsHHOM Maccel comu CaCl, - xH,O

Mmaccoit 2,19 r nmoxyumnu Boxy Maccoit 1,08 . Kakosa dop-
Myna conu?

5. Macca monekysnl Bemectsa 10,624 - 10723 . Kakoit 00bem
(8. y., IM?) 3aHMMAKOT Maphl BEmecTBa Maccoit 9,6 r?

6. [lnotHocTs (H. y.) Tasa 1,964 r/am>. Kakoe 4mciao Monexy
COJIEPKUT MOPIMS raza maccoi 2,2 r?

7.D,,. (rasa) = 1,655. Haiinure maccy (r) rasa oobeMoMm (H. y.)

0,56 3.

8. B coequnennu @ (%) aromoB C, H u O paBHBI COOTBETCTBEHHO
68,85; 4,92 u 26,23. Haiinure dhopMyy BemiecTna.

9. B coennnennn X,0, w(0) = 50,45 %. Ycranosure snement X.

10. B coenuaenun N(S) =2 aroma, a @(S) = 35,96 %. Haligure
M, coenunenmus.



KoHTponbHas pabota Ne 3 1

@

»~

KOHTPOJIbHAA PABOTA Ne 3

TecTtoBOe 3apaHune

. XUMHAY€ECKO€E BEIECTBO — JTO:

1) TymaH;

2) moKomna;

3) constHast KUCIIOTa;
4) aMmMuax.

O kucnopoze Kak 0 IPOCTOM BELIECTBE MOXHO CKa3arh:
1) macca aroma paBHa 16 a. e. m.;

2) oOpazyer ABe auIOTPOITHbIE MOIU(DUKAIINH;

3) p-3neMeHT;

4) TsKenee MeTaHa.

K omHOMY XMMHUYECKOMY 2JIEMEHTY OTHOCSTCS JTI0ObIE aTOMBI,
UMEIOIIUE OJIMHAKOBOE (-YI0):

1) 9ncno mpoOTOHOB;

2) maccy;

3) 4KCIIO BaJICHTHBIX 3JEKTPOHOB;

4) 4ncii0 HEUTPOHOB.

CrpaBeUTHBO yTBEPIK/ICHHE: CIIOKHBIE BEIIECTBA

1) Bcerna coCTOSIT U3 MPOCTHIX BEUIECTB;

2) BCeria COCTOSAT M3 MOJIEKYJT Pa3HBIX BUIIOB;

3) MOryT OBITH B Pa3IMYHBIX arperaTHBIX COCTOSHUSX;
4) 00pa3yroTCs TOJIKO B PEAKIUAX COCAMHECHHUS.

AnnotpornHbie MOAU(UKAIIIN JIEMEHTOB BCET/A!
1) UMEIOT MOJIEKYIISIPHOE CTPOCHHE;

2) UMEIOT HEMOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHUE;

3) OTHOCSTCS K IPOCTHIM BEIECTBAM;

4) UMEIOT TaKoe K€ Ha3BaHUE, KaK U DJIEMEHT.

. [TnotHOCTH HEKOTOpOTO ra3a paBHa MioTHOCTH CO. YKaxkute

dhopmyny rasa:
1) N,O; 2) NO; 3) C,H,; 4) C,H,.
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7. YKaXXUTe COOTHOIICHUE ]IS OTHOCHUTEIBHOW (OPMYIHHOU

MacCCHhI.
1) m(Cly/u; 3) m(SiOZ)/ém(C—IZ);
2) m(NH3)/%m(12C); 4) m(CO,)/m(C-12),

8. Mornekymna xapakTepu3yercsi:

1) TemnepaTypoii TIaBIE€HUSI U MacCoil;

2) TeMnepaTypoil KHIICHHUS W 3aIlaxoM;

3) pasMepaMu U CTPOCHHUEM;

4) pacTBOPUMOCTBIO B BOJI€ M AJIEKTPOIPOBOAHOCTBIO.

9. MCTOL[OM BBITCCHCHUA BOAbI MOXHO CO6I/IpaTB ra3bl:

1) ammuak u MeTaH; 3) XJIOpOBOZIOPO/T U TIPOTIAH;
2) a30T U KUCJIOPOJ; 4) aMMuUaKk U XJIOPOBOJOPO/I.

10. HE nmMeroT equHMIl U3MEepeHusT 00¢ BETUIHHBIL:

1.

1) oTHOCUTENIbHASA aTOMHAs Macca U MOJISIpHAs Macca;

2) Macca MOJICKYJBI M TTOCTOSIHHAsT ABOTaJIpO;

3) mMaccoBas 10JI1 M1 OTHOCHUTEIbHAsE ()OPMYJIbHASI Macca;

4) monsipHasi KOHIIGHTpAIUs U 00beMHasl JI0JIs ra3a B CMECH.

3agaum

Paccuuraiite yucino Monekyn B mopiuu rasa maccou 10 r ¢
IIOTHOCTRIO (H. V.) 2,5 r/am?>.

2. Haiijiure 00beM (am>, H. y.) mopuuu okcuna azora(l), comep-

xareii 18,06 - 102 atomos;

3. Paccuuraiite 06beM (aM>, H. y.) nopuuu C,H,, conepxamiei

aToMbl Bojiopoaa maccoit 0,5 1.

4. PaccunTaiite mMaccy atoMoB Kuciopozaa B nopuuu CaCO,

XUMHYECKUM KoaudecTBoM (0,5 MOJIb.

5. PaccumTaiiTe 4MCIIO MOJIEKYI BOJIBI B €€ TIOPLUU 00beMOM 36 cM?

(+4 °C, 101,3 ITa).
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