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Торопись, ведь дни проходят,

Ты у времени в гостях.

Не рассчитывай на помощь, 

Помни: всё в твоих руках. 

Юстас Палецкис

   
Две стихии господствуют в математике – числа и фигуры с их бес-

конечным многообразием свойств и взаимосвязей. Задача – это 

почти всегда поиск, раскрытие каких-то свойств и отношений, а 

средства её решения – это интуиция и догадка, эрудиция и владе-

ние методами математики. Эти же качества человеческого ума вос-

питываются, укрепляются, обогащаются у каждого, кто регулярно 

отдает часть своего досуга умственной гимнастике, и лучшим ви-

дом которой является решение математических головоломок, ре-

бусов, задач с интригующим содержанием.

В первой части книги предпочтение отдано стихии чисел. Такая 

одноплановость состава задач не уменьшает ни удовольствия, ни 

пользы от самостоятельного поиска их решения и даже от ознаком-

ления с решениями, приведенными в книге: какое-либо из них мо-

жет оказаться более изящным, чем свое.

Само возникновение понятия числа – одно из гениальнейших 

проявлений человеческого разума. Действительно, числа не только 

что-то измеряют, сравнивают, вычисляют, но даже рисуют, проек-

тируют, сочиняют, играют, делают умозаключения, выводы.
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Самые древние по происхождению числа – натуральные. «Ручей-

ки» натуральных чисел, сливаясь, порождают безбрежный океан 

вещественных и разного рода особых специальных чисел. 

Внутренняя красота разнообразных свойств первых обитателей 

этого океана – вещественных чисел – привлекла к ним внимание 

автора предлагаемых умственно-гимнастических упражнений. Ис-

комое тут почти всегда число или какое-либо свойство чисел опре-

деленного вида. Некоторое пристрастие автора к большим числам 

вполне созвучно космической эре цивилизации. Работа с такими 

числами потребует обращения к справочникам, таблицам и каль-

куляторам, а этот навык необходим в наше время каждому.

Некоторые из предлагаемых задач близки по форме и содержанию 

задачам школьных учебников. Другие – по трудности – на ступень-

ку выше, оставаясь все же в границах доступности для учащихся 

9–11 классов и всех, окончивших школу. Но и те, и другие задачи 

нацелены на проникновение разумом в удивительный мир чисел, 

на раскопку его богатств, на возбуждение математической любоз-

нательности и собственной инициативы. Упражняйтесь! 
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Зеленый огонек светофора, открывающего доступ к математике, 

зажигается для нас еще в раннем детстве вместе с таблицей умно-

жения. И не только потому, что с помощью таблицы умножения мы 

начинаем учиться вычислять и преобразовывать математические 

выражения. Таблица умножения является одной из форм проявле-

ния закономерностей, правильностей, управляющих жизнью и на-

правляющих нашу умственную деятельность.

Вот выучил мальчик таблицу умножения. Радость познания и жаж-

да исследований побудили его выписать в свою тетрадь последние 

цифры произведения чисел 0, 1, 2, ... , 9 на 7:

 0, 7, 4, 1, 8, 5, 2, 9, 6, 3.  (*)
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Вычитая из каждого последующего числа предыдущее, он обнару-

живает ритмичную последовательность разностей:

7, –3‚ –3‚ опять 7, –3, –3 и опять 7, –3, –3.

Простое действие вычитания сотворило гармонию чисел!

Продолжая наблюдения, мальчик устанавливает дополнительно, что, 

переписав последовательность (*) в обратном порядке, он получает 

строку последних цифр результатов в таблице умножения на 3.

Мы можем сказать теперь, что этот мальчик вышел на одну из тро-

пинок к математике, тропинку находок и маленьких открытий, 

объявившихся при помощи наблюдений незнакомых для себя со-

отношений и связей между числами или фигурами. Математика, 

в сущности, и занимается изучением и классификацией всевоз-

можных закономерностей.

Что же касается искусства вычислений и преобразований, то оно 

всего лишь рабочее орудие математика. Впрочем, владеть им надо 

в совершенстве. Гаусс – «король математиков» – никогда не избе-

гал вычислений, даже любил вычислять. Многие из его ранних от-

крытий являются результатом наблюдений и изучения своих кро-

потливых вычислений.

От наблюдений над разностями чисел одного из столбиков табли-

цы умножения естествен шаг к испытаниям «на разность» какого-

либо набора произвольно взятых чисел.

Возьмем наугад четыре натуральных числа а
1
, а

2
, а

3
, а

4 
и вычислим 

абсолютные значения четырех разностей «по кругу»:

|а
1
 – а

2
|,   |а

2
 – а

3
|,   |а

3
 – а

4
|,   |а

4
 – а

1
|.

С получившимися разностями произведем аналогичные вычисле-

ния и, повторив эту процедуру несколько раз – совсем не так уж 

много, – доберемся, к удивлению, всегда до четырех нулей!
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Можно нарочно взять числа с контрастными разностями, напри-

мер такие: 5, 1012, 98, 96, но процедура вычислений никогда не по-

лучается длительной. В данном случае

5 1012 98 96

1007 914 2 91

93 912 89 916

819 823 827 823

4 4 4 4

0 0 0 0 – всего 

пять шагов.

Мы брали много других исходных «квартетов» чисел, и ни разу нам 

не потребовалось более 12 шагов!

Но ведь все множество натуральных чисел не испытаешь! Поэтому 

экспериментально обнаруженный феномен еще нельзя считать за-

кономерным, пока не убедишься в его всеобщности. Попытайтесь!

Если самостоятельный поиск обоснования закономерного, а не 

случайного превращения четверок разностей в нули не приведет 

вас к успеху, загляните в решение задачи «Безошибочный прогноз» 

(с. 241).

Иной результат наблюдается для серии разностей в случае ком-

плекта из трех произвольных натуральных чисел: в финале всегда 

получаются две единицы и нуль в том или ином чередовании.

П р и м е р.  Пусть исходная тройка чисел R
0
 = (7‚ 12, 1).
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Первая награда – у д о в о л ь с т в и е  от систематических упражне-

ний своей находчивости, наблюдательности, логического мышле-

ния; вторая награда – р а д о с т ь  раскрытия «секретов» загадочно-

го содержания математических головоломок.

Иногда мы с трудом находим правильный ответ на поставленный 

вопрос только потому, что не приучили мысль сворачивать от при-

вычного направления. Что вы скажете, например, о таком проис-

шествии?

1 У реки

Два человека подошли к реке. У пустынного берега стояла лодка, 

в которой мог поместиться только один человек. Все же оба туриста 

без всякой помощи переправились на этой лодке через реку и про-

должили свой путь. Как они это сделали?

«Невозможно», или «Неправдоподобно», или «Тут что-то недого-

ворено» – такие ответы свидетельствуют лишь о том, что отвечаю-

щий размышляет по ранее сложившемуся у него шаблону.

Подумайте еще. Еще раз и еще раз прочитайте наш рассказ...

Ну вот, надеемся, и стало вам ясно, что есть же еще и такая возмож-

ность... Впрочем, проверьте совпадение вашего ответа с нашим.

2 Почему три ноги?

Почему штативы к фотографическим аппаратам, землемерным ин-

струментам и рояли имеют три ноги, а не четыре?
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3 Сказочная семья

У Мальчика-с-пальчик из сказки Ш. Перро было шесть братьев. 

Автор сказки почему-то не пожелал сообщить нам, что в действи-

тельности в этой семье дровосека у каждого из семи братьев было 

по семь сестриц. Сколько же всего братьев и сестер в этой сказоч-

ной семье?

4 Есть ли такой человек?

Есть ли на Земле человек, утроенный квадрат возраста которого 

ровно на 14 лет меньше квадрата вашего, читатель, возраста или 

возраста вашей мамы? (Считать только целое число лет.)

5 Мозаика из треугольников

Сосчитайте, сколько треугольников в фигуре, изображенной на 

рисунке 1.10.

. 1.10

6 Бриллианты и весы

В коробке лежат 242 бриллианта, из которых один природного про-

исхождения, остальные – его копии, изготовленные в лаборатории 

(искусственные). Массы искусственных бриллиантов одинаковы, 

масса природного немного меньше. Придумайте систему действий 

для выделения природного бриллианта при помощи пяти взвеши-

ваний на чашечных весах без гирь и разновесов.



 1.2.    ... 23

7 Разлейте молоко

В вашем распоряжении имеются четыре емкости: 200 г, 400 г, 600 г, 

800 г – все цилиндрической формы. Емкость, вмещающая 400 г, 

наполнена молоком, остальные – пустые. Пользуясь только этими 

емкостями, разлейте молоко так, чтобы в каждой емкости-цилин-

дре оказалось ровно по 100 г.

8 Интересные дроби

Имеются две дроби, из которых одна в k раз больше другой. Каж-

дую дробь мальчик возвел в степень р и результаты сложил, а девоч-

ка возвела их в степень n и результаты сложила. Обе суммы оказа-

лись равными. Найдите эту пару интересных дробей в общем виде 

и при k = 2‚ n = 3‚ р = 4.



  

Часть 1. УДИВИТЕЛЬНЫЙ МИР ЧИСЕЛ

  1.2

1. Двое подошли к разным берегам реки. Поэтому сначала перепра-

вился один, а затем в той же лодке другой.

2. Из геометрии знаем, что три точки определяют единственную 

плоскость. Значит, трехногие аппараты или инструменты, постав-

ленные даже на неровные места, не качаются.

3. У каждого из семи братьев одни и те же семь сестер. Значит, всего 

братьев и сестер в этой семье – 14 человек.

4. Нет. Уравнение 3а2 + 14 = b2 не имеет решения в целых числах. 

Действительно, число 3а2 + 14 = 3а2 + 12 + 2 = 3(а2 + 4) + 2 = имеет 

вид 3n + 2, n ∈ N. Но квадрат целого числа (b2) либо имеет вид 3n, 

либо — 3n + 1, но никогда 3n + 2. 

5. 32.

6. Кладем на чашки весов по 81 бриллианту. Это взвешивание вы-

деляет 81 или 80 бриллиантов. Второй раз на чашки весов кладем 

по 27 бриллиантов из группы выделенных. Это взвешивание вы-

деляет 27 или 26 бриллиантов. Третий раз на чашки весов кладем по 

9 бриллиантов из группы выделенных. Так выделяем 9 или 8 брил-

лиантов. Четвертый раз на чашки весов кладем по 3 бриллианта и 

выделяется 3 или 2 бриллианта. Наконец, в пятый раз кладем на 

весы по одному бриллианту и определяем, какой из них природ-

ный.

7. Первоначально из емкости 400 г выливаем молоко в 200-грам-

мовую емкость до наполнения. В 400-граммовой емкости осталось 

200 г молока. Наклоняя цилиндр емкостью 200 г, выливаем молоко 

из него в 600-граммовую емкость до тех пор, пока уровень молока в 

цилиндре емкостью 200 г не совпадет с диагональю осевого сечения 

этого цилиндра. В результате в емкостях 200 г и 600 г получится по 
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