


NMPEALICAOBUE

CoBpeMeHHYIO )XKV3Hb HeJIb3s MPefiCTaBUTh 0e3 a/eKTpuye-
ctBa. [I7st 06DBSICHEHNS TOTO, KAK TEYET 3MeKTPUIECTBO, 4aCTO
HO/TB3YIOTCSI IPUMEPOM TedeHus Bofbl. OHAKO 3/IeKTPUIECTBO
CTIOKHO JI/Is1 IOHMMAaHUS [IOTOMY, YTO MbI HE MOXXEM YBUJETD €ro
CBOMMI I7Ia3aMI.

ONEeKTPUYECTBO IPUHOCUT II0/Ib3Y B Pa3HOOOPA3HBIX 06/IacTIX
Hallleil XM3HY, BBIpAabaThIBasi TEIIO, CBET, MEXAHWYECKYIO CUTTY.
Ho nopassiiomiee 60MbIIMHCTBO MIOfEN, XOTS M CTAJIKUBAIOTCA C
GYHKIMOHMPYIOLUIVIM 9/IeKTPUYECTBOM ITOBCIOAY, ITOYTY HE 0CO-
3HAIOT ero camoro. Ho ecnu BbI B3I/IsIHETE Ha 9/MEKTPUYECTBO IO-
CJIe TOTOo, KaK y3HaeTe 00 OCHOBHBIX IIPMHIMIIAX €ro paboThl, TO
CMOXKeTe B OIIPeMIeIEHHOM CMBICIIE «YBUJIETb» €TO.

JlaHHast KHUTa IOCTPOEHA TaK, YTO 332 OOLIUMY O0OBACHEHUSAMU
IIPO 9/IEKTPUYECTBO B YACTU MaHIM CIEeRYIOT Oonee mogpoOHbIe
00bscHeHMs B 4acTy TekcTa. CIOXXHBIX 00BsCHEHMIT 0 pabore
97IeKTPUYeCTBa B KHUTe He cofepXuTcs. IIpocTo cnyaiite 06bsic-
HeHMs1 XMKapy BMecTe ¢ ITIaBHOI repouHeit — Pepako. It 06b-
sCHeHUA OYyT TOHATHBI JaXke TeM, KTO He CBefyll B 9/IeKTpude-
CTBe.

IlanHas xkHuUra cosgana B popMe MaHIHM, 06JajaromIeil Croxe-
TOM, 4TO Jie/laeT U3/I0XKeHNe IETKMM JIJIs1 YCBOCHMS.

[To cny4aro mM3gaHuUs 3TOM KHUTY sI BBIpAXKal0 CBOK IpU3HA-
TEJIbHOCTh TOCIOAVHY Mariyzia, KOTOpbIii OTBeYas 3a PUCYHKY, a
TaKke coTpynHukam kommnauun Trend Pro, cozmaBumm mpekpac-
HbI u3aitH. Kpome Toro, s rnyboko 61arogapeH roCHoOfUHY
Muranu Macaakn 13 TOKUIICKOTO 3/1€KTPOTEXHNYIECKOTO YHUBED-
CHTeTa 3a ero IjeHHble 3aMevyaHus. Vl B 3aKI0YeHMe 51 XO4y CKa-
3aTh OIPOMHOE cracubo0 Ko/UleKTuBY uspatenbctsa Ohmsha, mpe-
JIOCTaBMBIIEMY MHE BO3MOXXHOCTb Ha 3TOT Pa3 B3SAThCA 3 IIEpO.

51 6ymy cyacTIMB, eCM 9Ta KHUTA IOMOXKET BaM IOO/IDKe Ho-
3HAKOMMUTBCS C ANMEKTPUIECTBOM I TIOMOOUTH €To.

Lexabpv 2006
Oyosumaxu Kaozyxupo




COAEPXAHLUE

TTponor
FOCTba U3 TTAPANNENBHOIO MUPA ...... 1
Mnaea 1
YTO TAKOE 3NEKTPUYECTBO............. 13
1.1. dnekTpuyecTBO Ha KAXALIM A€Hb ..................... 14
EAUHULBI U3MEPEHUS SMEKTPUULCTBA ...oeeevereieeisseseesessssseesessnnns 15
DNEKTPUUECTBO B AOME ......cecererinneiiincaeeeieeseaeaesessesasietessesesesesstasseseseens 19
1.2. Kak paboTtaer 3neKTpUYecTBO ...........ccovvunennn... 25
NCTUHHAA NPUPOAG MEKTPULECCTBA. ... ceceeeienceierreeseneteeseseseseeseeaeaens 26
TOK U 3NEKTPUUECKUM PABPAL, ....oveeeiiiereeiririseaniesssssssassessessssssssssssses 30
CTpoeHUE GTOMA U NMPOBOAUMOCTD ......covveeiniecneneaeseacseseseseneneneseanaes 34
1.3. Cratuyeckoe 3NeKTPUYECTBO ........covveueenennnnnnnn. 36
TTpuMeHeHUe CTATUYECKOTO 3NMEKTPULECTBA .....eevrereeerrreesrenenenen. 43
1.4. Nlaeaiite pasbepemesal ................cooviiiiiiiinn.... 45
Haanuch Ha 3NEKTPOMPUBOPAX ........ccccererrereerrirrsrensessisessssssssssesesnnns 45
HANpsX)XeHUE U MOTEHLMAIT ......c.curerereeeeeerererereieiesesesesssesssssssssssssssssssssnnns 47
CBO60OAHBIE 3M1EKTPOHBI U NTEKTPUUECKUM TOK.......ceeeeeeneerceeennn. 49
CTaTUYecKoe 3M1eKTPUYECTBO U SNEKTPUSALMS.....c.cueeeneeeeereneeenne 51
dnekTpocTatuyeckas cuna (Cuna KymoHa) ..........cceeeeeecveveenenennn. 52
TPUBOINEKTPUUCCKUM PALL ...ttt 53
[suKeHue 3apaaa U HANPABIIEHUE TOKG .......c.ceeeereceeeneenceceeeneeseneneene 54
"naea 2
YTO TAKOE 3NNEKTPUMECKUE LIETTA ... .. 57
2.1. dneKTpUYecKMEe LUeMU .........ciiiiiiiiiiiiiiiann.n.. 58
DNEKTPUYLCKAA LeMNb POHAPUKA ........cvevevererrienessessnessesssssesesesesesesens 61
DNIEMEHTBI INEKTPUULCKOU LICTIU ...t sssesenaens 63
2.2. 3akoH Oma u cnocobbr coeamHeHUs 3nemMeHTOB
SNEKTPUYECKOM LCMM .....eenenenneenaeenaennannnnns 69
SNeKTpUYecKas Lenb U 3aKOH OMQ ... 70
TTocneposatenbHoe U NapannesisHoe coeAnHeHUe 3NemeHTos ... 71
2.3. Nasauite pasbepémcal ..............oooiiiiiiiiiiiinn... 75
INEKTPUYECKUE LIETIU U TOK.....oueieeiincaieinieseieteeseseaeseseesesesesesseeseseseens 75

COAEPXAHUE



TPAPUUECKNE CUMBOIIL........oeueiieneacieietneeieie et sesenes 76

Llenb NOCTOSHHOTO U NEPEMEHHOTO TOKQ.......cucvveencaieerecacieneeseneaes 77
BAKOH OMQ.....uueiiiieciciiiecieteteeae ettt sttt 78
YnenbHoe conpoTUBMEHUE U yaenbHas 3N1eKTponpoBOAHOCTS ......79
ObLLEE COMPOTUBIICHUE ...ttt easaes 81
naea 3
KAK PABOTAET 2JIEKTPUYECTBO......... 85
3.1. TTouemy anekTpuuecTBO AAET TEeNnO ................. 86
DNEKTPUYECTBO U AXKOYIICBO TEMITO....ccuiuienieeereeeteneiseneieeseaeseaessenens 89
KGK TOK CO3BAAET TEMITO ..ottt 91
Tennosoe nsnyyYeHne U NFOMUHECLIEHLIMS .........c.ooveeueueereneceeereneneans 94
3.2. dnekTpuyeckoe U MArHUTHOE NOJMe................... 98
TOK U MATHUTHOEC MOJTC......uineiiicaciteineeeietseeaeie st 98
TTpasuno nesovi pyku (ana asuratenevt NOCTOSHHOMO TOKA)....... 102
TTpasuno npasowi pyku (NS 311eKTPOreHepaTopoB)..........cccueunennene. 104
3.3. Naeaute pasbepemeal ....................ciiiiial... 108
LIKOYIIEBO TEMIO ...ttt es e sens 108
TeNNOBLIE KOMEOAHUS ...ttt 108
DNEKTPOMATHUTHBIC BOJSTHDI .....cuvrverveneniiinieseseseseeseeseseseseneessesssesenens 111
DNEKTPUYECTBO U MATHETUSM ..ottt eseesessseesenene 112
TTpasuno nesow pyku U ABUrATENU NMOCTOSHHOTO TOKA.................. 114
TTpasuo NPABOV PYKU U IMEKTPOTEHEPATOPS .........cecvverrereneernanens 115
DNEKTPUYECTBO U KATYLKU UHAYKTUBHOCTU ... 117
KaTylWwKku MHAYKTUBHOCTU U 3M1EKTPOMATrHUTHAS UHAYKLUS ............ 118
KaTywKku UHAYKTUBHOCTU U SBfEHUE CAMOUHAYKLUUMU...................... 118
KaTylwku MHAYKTUBHOCTU U MEPEMEHHBIM TOK......cueereereeeiaceenareenns 119
KaTywKku UHAYKTUBHOCTU U TPAHCPOPMATOPDI .......cvevererereneererennas 120
TTOTEpU B TPAHCEPOPMATOPE .......oeeeeeeiircnreririsaensesseessssssasessassesseneanes 122
KOHACHCATOPD ...ttt 122
KOHAEHCATOPBI U MEPEMEHHBIN TOK .......ccurvreiereeeriiresnenesasssseeseseneees 123
Mnaea 4
KAK TTONYYAKOT 2NIEKTPUMECTBO...... 125
4.1, ONeKTPOreHepaToOPbE ........ccueeeeneeeennneenenaennnn. 126
Kak anexkTporeHepaTopbl CO3AAFOT 3NEKTPUULCTBO .......ceeeveerennese. 129
4.2. batapeu u aApyrue UCTOMHUKU 3NeKTpUYecTea ...... 132
BONBTOBA BATAPLA.........oeeeeeiiiei ettt se s 134

COAEPXAHUE




Cyxas 6aTapes, B3rSIAh USHYTPU ...cueeereererereenieieiesseesessssssssesessssssnsenns 140

DNeKTPONU3 BOALI U TOMIIUBHBIU 3MIEMEHT .......ceveeeierierereeiesnaneeens 143
TOMIIUBHBIN BNMEMEHT ..ottt 146
4.3. batapesa CBOUMU PYKAMMU ...........cvvienennnnnnnnnn. 148
TepMOINEKTPUUCCKUM IITEMEHT ....oumriniircieicieieaeiseseieeeiesseaeseeaeans 149
4.4. NlaeaiAte pasbepémeal ................ ...l 155
DneKTpUYecTBO, BbIpAbATHIBAEMOE HA 3MEKTPOCTAHLUUM................. 155
TennoBas 3MEKTPOCTAHLMS. .......cveueeeneieerererereneeeseseseseseeesseseseseseseneens 158
ATOMHAS MEKTPOCTAHLIMS ...t seaeseaes 159
TUNAPOINEKTPOCTAHLMM ...ttt 161
BeTpOBbIE IMEKTPOCTAHLIMM ... sessssasessesnnas 164
Mnaea 5
KAK MOXHO C TTOJ1b30U
UCTTOJNTIb3OBATDb JJIEKTPUYECTBO ...... 165
5.1. CBasb BoccTaHoBneHa! ................ooooiiiiiii... 166
5.2. Yto Takoe NONYyMpOBOAHUKMU .............ccovnennn... 171
5.3. [lnoAbr U TPAH3UCTOPBI ... ..ovnieeiniineenenaennnnn. 179
LINOBBI.....c.ciiiiiiicc ettt 179
[NOABI, UINYUAFOLUME CBET ...t seaeseaes 184
TPAHIUCTOPBL ...ttt esnaes 186
5.4. [Naeaiite pasbepémeal ................coiiiiiiiiii... 196
FINODBI.....cooii ettt 196
TPAH3UCTOPDL ...ttt ettt 199
TTONEBOU TPAH3UCTOP ...ttt se st 200
MHBEPTOPBL U KOHBEPTEPDL........ceeeereneneneneieieieieieieieeessseseeseseseseeeesenens 200
LIATUUKM ..ottt 202
JATUUKU TEMMCPATYPDL ...ttt eesesesesesesesssssssesesenes 203
ONTUYECKUE AATUUKM ...t 205
MUNOT . i 209
TIPEOMETHbBIN YKA3ATEIDb .............. 213

COAEPXAHUE



fMponor

rOCTba U3
MAPAAAEABHOIO MUPA




=7 -
. By
C ==

|

310 Mup, Tae aneKTpuueckue
YCTPOWCTBA BoAee COBepLUeHHbI,
HeM Y HAC HA JeMae.
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Oatiako, yuawmecs
nekToHnn
CTAAKUBALOTCA € TeMU
Ke iposAMAMM, 4TO
W HAWW YHeHNKHU.
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KAK

3AHEM G TEBG
8bI3BAAAP

Tbl AYMAEWD,

AA

\leHThaashas wrona
INKTRUURLKWX HAYK

HUKOMAA HE OTAUHAAACD
COOBPA3UTEABHOCTDBHO.

XE HE MPEACTABAGHO.

HUHEO. Tbl HA
MOPOre NMPABUAbHOIMO
OTBETA.

n MPOAQT. rOCTb4 N3 NMAPAAAEABHOT™

O MUNPA



AABAL NOCMOTPUM
HA MOCAEAHUE
KOHTPOAbHbIE

8 HETBEPTU.

TPU HEYAA
noApPgA!

HO 3ATO Y MEHSG,
HABEPHOE, ECTb
APYTUE TAAAHTDI!

3 CKAOHGHO
rOAOBY NEPEA
TBOUM
ONTUMU3MOM.,

KAK Bbl TAM HU BbIAO,
TEBE NPUAETCA
OTKA3ATbCG
OT AETHUX KAHUKYA
PAAU AOMOAHUTEAb-
HbIX 3AHGTUL.

8bl CKA3AAU,
UTO NPUAETCS
OTKA3ATbCA
OT KAHUKYA?

AA, 2TO TAK!
OTnPABUWLCS
yyutbca
HA 3EMARO,
U HAUHEWD
C A308.

HE BOAHYUCY. TAM BCE
MOUTU KAK Y HAC.
HO 3AEKTPUHECTBO
TAM U3YUAOT HE TAK
CTPEMUTEABHO, U TEBE
3TO BYAET MOAE3HO.

MPOAOT. FOCTb4 U3 MAPAAAEABHOIO MUPA




H-H-HO, KAK XE 9 NPOCTO HO BEAb MOU POAUTEAU

BO3HLKHY U3 HUOTKYAA? EWE HE AAAU COMAACLG
YHUTEAS TAM MEH HA 3TY MOE3AKY?
HE MOLMYT.

“3TO TO, UTO HAAO!”

q YXE OTMPABLAA
MUCbMO. BCE BYAET OHU CKA3ANAU:
XOPOWO.

UTO 3TO?
POBOT?

HY KOHEWHO! TAKAG
YMHAG XEHWUHA, KAK 8bl,
HUKOMAA HE OWUBAETCY,

2TO EHOCKD —
TPAHCMEPHDIL
MPUEMO-
NEPEAAOWUL
POBOT/

OBPALALUCG C HUM XOPOWO!
OH TAKXE BYAET TBOUM
MACMOPTOM MPU BBE3AE

U BbIE3AE.

BO3bMEWb
¢ cOsOL.

MPOAQT. rOCTb4 N3 MAPAAAEABHOIO MUPA
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Tokuo, Anotna|

Caeayrolui aeHb

KAKOU
AUBEHD...

g rMoUTU AOMA,
NPOBEYCb,
MOMXAAYU..,

TAK G CKOPO
MPOMOKHY!
KAK XE g

3A8bIA 30HT?

MPOAOT. FOCTb4 U3 MAPAAAEABHOIO MUPA




Y®P, 3TO
anoxrug?

2TO 8bl
YUUTEAb XUKAPY?

HY.. MEHG
308YT XUKAPY,
HO...

Q PEP3KO! MPUEXAAA CAEIKA
NOAYHUTBbCG AETOM.
d MAAOCTb OTCTAAA
NO 2AEKTPUHECTS8Y..
MOXAAYUCTA...
HE MOIAU bl 8bl..

cTon!
HE TAK 8bICTPO!

n MPOAQT. rOCTb4 N3 MAPAAAEABHOIO MUPA
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